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RESUMO: O trigo TBIO Energia | é destinado especificamente para alimentacdo animal (silagem e pré-
secado), apresentando um diferencial de ndo possuir aristas, o que facilita a ingestdo do alimento. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar o crescimento inicial da cultivar nas condi¢cdes ambientais da regido da Campanha
do Rio Grande do Sul, sob aplicacdo de diferentes doses de nitrogénio. O delineamento experimental utilizado
foi de blocos ao acaso composto de 4 parcelas com 4 repeti¢des, sendo os tratamentos: Tratamento 1: testemunha
sem nenhuma adicdo de adubag&o; Tratamento 2: 40 kg de N; Tratamento 3: 60 kg de N; Tratamento 4: 80 kg de
N, ap6s 28 dias de emergéncia. Os fatores avaliados foram: altura de plantas, nimero de folhas, nimero de
perfilhos, desenvolvimento do sistema radicular, matéria seca de parte aérea (MSPA) e matéria seca raiz (MSR).
Para a avaliacdo da altura foram selecionados 15 pontos aleatorios dentro de cada parcela. Para contagem de
folhas, perfilhos e medida do sistema radicular foram coletadas 10 plantas aleatoriamente em cada parcela. Na
segunda avaliagdo, contabilizou-se o nimero de folhas, perfilhos, comprimento de raiz e foi realizado um corte
aleatoriamente em cada parcela. Para a determinacdo da MSPA as amostras foram picadas e levadas ao forno
micro-ondas. Para determina¢do de MSR lavaram-se as raizes, secaram-se em forno micro-ondas seguindo a
mesma metodologia utilizada para a determinagdo de MSPA. Calculou-se as médias pelo Software Excel e apds
submeteu-se a analise estatistica de variancia pelo teste F e em seguida de regressdo. A maior altura de plantas,
méaxima producdo de MSPA e méxima producdo de MSR foram obtidos na dose 80 kg ha-1. Conclui-se, que a
adubacao nitrogenada influenciou, de forma positiva, o crescimento do trigo no periodo de avaliagéo aos 60 dias.

Palavras-chave: Alimentacdo animal. Ureia. Avaliacéo.

ABSTRACT: The Power | is intended TBIO wheat specifically for animal feed (silage and pré-secado),
showing a differential of not owning artists, which makes the food intake. The purpose of this study was to
evaluate the initial growth of the plant variety in environmental conditions in the region of the campaign of Rio
Grande do Sul, in the region of the campaign of Rio Grande do Sul, under application of different doses of
nitrogen. The experimental design The experimental design used was random block composed of 4 parcels with
4 repetitions, being the treatments: treatment 1: witness treatment 1: witness without any addition of fertilization;
2:40 kg of N treatment; 3:60 kg of N treatment; 4:80 kg of N treatment, after 28 days of emergency. The factors
assessed were: plant height, number of sheets, number of tillers, development of the root system, dry weight of
shoot (MSPA) and root dry matter (MSR). For the evaluation of the time were selected 15 randon
points within each parcel. For sheet count, tillers and root system measure 10 plants were collected at random in
each plot. In the second evaluation, accounted for the number of sheets, tillers, and root length was performed a
cut at random from each plot. For the determination of the MSPA samples were chopped and brought to the
microwave oven. For determination of MSR washed up roots, dried in microwave oven following the same
methodology used for the determination of MSPA. The averages were calculated by the Excel Software and
afterwards it was subjected to statistical analysis of variance by the F test and then regression. The highest plant
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height, maximum MSPA production and maximum MSR production were obtained at 80 kg ha-1. It was
concluded that the nitrogen fertilization positively influenced wheat growth in the evaluation periot at 60 days.

Keywords: Animal feeding. Urea. Evaluation.

1 INTRODUCAO

O trigo € uma graminea cultivada em todo o0 mundo, sendo a segunda maior cultura de
cereais cultivada. O Brasil ndo esta entre os maiores produtores da cultura, entretanto, dentre
os estados brasileiros, 0 Rio Grande do Sul é o segundo maior produtor nacional, superado
apenas pelo Parand. O grdo é um alimento basico para fazer farinha e, com a mesma, se
produz o pdo que é utilizado na alimentacdo humana. Além disso, o grdo € usado como
ingrediente na fabricacdo de cerveja e também plantado estritamente como forragem para
animais.

Tendo em vista a demanda e a necessidade para suprir a alimentagdo animal, a silagem
de planta inteira e o pré-secado estdo ganhando espaco como alternativas, pois permite que
sejam produzidos e conservados durante o inverno, proporcionando alimento em épocas de
alta escassez. Nesse sentido, o trigo TBIO Energia | desenvolvido pela empresa Biotrigo é
destinado especificamente para este fim - silagem e pré-secado, apresentando um diferencial
de ndo possuir aristas, o que facilita a ingestdo do alimento pelo bovino.

A silagem pode suprir até 100% do volumoso para bovinos de corte confinado,
novilhas e vacas em pré-parto e para vacas leiteiras de alta producéo, até 60% do volumoso. O
pré-secado é uma 6tima opcdo de alimento para vacas lactantes e bovinos de corte, pois
enriquece a dieta em proteinas e energia, sendo relacionado com a sua alta digestibilidade ele
se converte em leite ou carne, aumentando a eficiéncia produtiva e com isso, gerando maior
renda aos produtores. Além disso, libera as areas mais cedo para as culturas de verdo (como
soja, feijdo e milho) visto que, para a producdo do pré-secado séo entre 80 e 90 dias e para a
silagem entre 110 a 120 dias pos semeado no periodo do inverno, ou seja, & uma cultivar que
favorece o planejamento de disponibilidade de alimento durante o ano.

O TBIO Energia | apresenta uma distingdo comparada a outras variedades de trigo
pela alta producdo de matéria verde de elevado valor nutricional e rendimentos de biomassa.
Para 0 manejo de adubacao nitrogenada, sdo recomendados segundo a empresa Biotrigo, 100
kg de nitrogénio por hectare em cobertura (60% em pleno perfilhamento e 40% no

emborrachamento), ndo apresentando recomendacdo de adubacdo de base (depende da analise
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de solo). A disponibilidade de nitrogénio é um dos aspectos de suma importancia no processo
de crescimento e desenvolvimento das plantas, em razdo de ser apontado como o nutriente
que tem maior influéncia na producéo e na qualidade dos cereais. Esse trigo € indicado para
regides frias como os Estados do Rio Grande do Sul, Parana e Santa Catarina. Portanto, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar o crescimento inicial da cultivar TBIO Energia | nas
condicdes ambientais da regido da Campanha do Rio Grande do Sul, mais especificamente no

municipio de Bagé, sob aplicacédo de diferentes doses de nitrogénio.

2 DESENVOLVIMENTO

Sera abordado na sequéncia deste trabalho o referencial tedrico, a metodologia

empregada para a realizacéo dos estudos e os resultados que foram obtidos.

2.1 Referencial Teorico

O trigo é uma cultura de grande importancia no cenério mundial e com destaque na
economia global, sendo um dos trés cereais mais plantados no mundo, juntamente com o
milho e arroz. Compde um dos cereais mais consumidos no mundo e utilizados na
alimentacdo humana, animal e na inddstria, com diversas opc¢des de subprodutos constituintes
no mercado (CARLETTO, 2013).

No Brasil, o mesmo se desenvolveu com a vinda dos colonizadores europeus
(acorianos) para o continente americano. A regido Sul do Brasil apresentou as melhores
condicdes para o desenvolvimento do cereal em relacdo as outras regifes brasileiras, sendo o
Rio Grande do Sul pioneiro na produgdo de trigo em escala comercial e industrial
(ABITRIGO, 2013). Os maiores produtores de trigo estdo na regido Sul, sendo o estado do
Parana o maior produtor, seguido dos estados Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Atualmente, a classificagdo comercial de trigo brasileira é regulamentada pela
Instrucdo Normativa Mapa n° 38/2010, levando em conta as diferentes aplicagdes
tecnoldgicas do trigo e de sua farinha, sendo 5 classes: melhorador, pdo, domestico, basico e
outros usos. Na classe de trigo “outros usos” estdo incluidos produtos que ndo se enquadram
nos usos tradicionais, como producédo de ragcdo animal e utilizacdo industrial (BRASIL, 2010).

Assim, o trigo TBIO Energia | ndo possui classificacdo comercial pelo fato de estar
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direcionado exclusivamente para suprir a demanda de producdo de pré-secado e silagem com
qualidade nutricional para a alimentacao animal.

A regido Sul do Brasil tem em sua esséncia a producdo de bovinos a pasto, o que lhe é
permitido devido ao alto potencial produtivo e as 6timas condic¢des de cultivo dos cereais de
inverno (OLIVEIRA, 2009). A producdo de silagem de cereais de inverno deve ser estimulada
por aproveitar a terra nos periodos de inverno para a producdo de volumosos, minimizando o
risco de falta de forragem por instabilidade climatica e principalmente por reduzir a
competicdo das areas de verdo para o plantio do milho para silagem, liberando a cultura para
venda de grdos e gerando receita com a comercializacdo de silagem (FONTANELI e
FONTANELI, 2009).

Por definicdo, silagem é o processo de conservacdo da forragem resultante da
fermentacdo anaerdbica, em que, basicamente carboidratos sollveis sdo convertidos em
acidos organicos pela acdo de microrganismos que, em ambiente ideal, se proliferam e
proporcionam condicdes adequadas a conservacdo, preservando seu valor nutritivo
(WOOLFORD e PAHLOW, 1998; MC DONALD, 1981). Com relacdo ao pré-secado, este é
uma alternativa intermediéria entre o feno e a silagem.

Boin et al. (2005) destacam que estadio de maturacdo para colheita é dependente do
propdsito de utilizacdo. Ao passo que a planta avanca em estadios de maturacao a producéao
de matéria seca tende a aumentar (DAVID et al., 2010; BECK et al., 2009), porém, ocorre
reducdo nos teores de proteina bruta (FONTANELI et al., 2009). A forma de pré-secado é a
mais adequada para conservagdo com qualidade do material (ZAMARCHI et al., 2014), uma
vez que é caracterizado pelo indice mais elevado de matéria seca (40 a 65%) e tem seu teor
proteico diluido na planta.

Dentre os alimentos passiveis de conservagdo, o milho é o mais utilizado
(BERNARDES e REGO, 2014) por ser extremamente energético. Em contrapartida, os
cereais de inverno possuem um alto teor de proteina, principalmente na fase vegetativa
(FONTANELI et al., 2009). Segundo Lamat (2005), todos os cereais de inverno podem ser
ensilados, mas recomenda que se utilizem espécies sem aristas e que possuam boa relacao
gréo/colmo-folha.

O cultivar de trigo TBIO Energia I, conforme ja mencionado, é indicada para silagem
e pré-secado, além disso, € uma planta de um corte s6, ou seja, ndo € um trigo duplo propésito

e ndo rebrota. O grande diferencial da planta € que ndo possui aristas, o que facilita a digestao

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 4



_}"'(_ INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO R ‘?ﬁ ”
".r EDUCACIONAL DE BAGE PATP |

FACULDADES IDEAU aceroseeenreonne MOSTRA OF

Um novo conceito na formagao! Mostra de Criagao e Inovacao

do alimento. Conforme Vigier e Roumagnac (2005), as variedades que possuem aristas devem
ser processadas em pequenas particulas, para evitar eventuais irritagdes a mucosa dos animais.
Além da irritacdo as mucosas, as aristas diminuem a palatabilidade e a aceitabilidade da
silagem.

Além disso, o TBIO Energia | serve como substituto energético e por apresentar boa
palatabilidade, responde com eficiéncia alimentar. A cultivar também é uma boa alternativa
para 0s pecuaristas, pois o produtor produz o pré-secado e a silagem no periodo do inverno,
liberando &reas mais cedo para as culturas de verdo (BIOTRIGO, 2018).

Conforme a Biotrigo (2018), o ponto de corte para silagem do TBIO Energia | é no
estadio de grdo massa mole ou pastoso, com teores de 35 a 42% de matéria seca (110 a 120
dias apds a semeadura) e o ponto de corte para pré-secado é no final do emborrachamento (80
a 90 dias apdés a semeadura) onde a planta encontra-se no “ponto de equilibrio” entre
producdo de matéria seca e qualidade nutricional uma vez que, os dias mencionados acima,
podem variar dependendo do ano e da regido (BIOTRIGO, 2018).

A Biotrigo (2018) explica que a cultivar apresenta algumas caracteristicas como: ciclo
médio, altura de planta média, perfilhamento médio, comportamento ao acamamento
moderadamente  resistente/moderadamente  suscetivel, comportamento a debulha
moderadamente resistente/moderadamente  suscetivel e crestamento moderadamente
resistente. Quanto a reacdo as doencas como ferrugem da folha e manchas foliares é
moderadamente resistente/moderadamente suscetivel, giberela e mosaico moderadamente
suscetivel, bacteriose moderadamente resistente e oidio resistente/moderadamente resistente.

Se tratando de nutricdo, o nitrogénio (N) e o potassio (K) se destacam em necessidades
de extracdo por diversas culturas, principalmente em relacdo aos cereais, e entre eles existe
uma interacdo que vem sendo estudada para massa e producdo de gréos. Sendo o nitrogénio
um componente essencial para a formacéo de compostos essenciais e sobrevivéncia da planta
e 0 potassio relacionado com varias reagdes bioquimicas ao metabolismo vegetal (VIANA,
2007).

Os solos no geral possuem diferentes especificacdes que séo particulares de cada tipo
de solo e isso justifica o teste de diferentes doses de N. Visto que alguns, ndo tem capacidade
de suprir a demanda total de nitrogénio da planta, sendo necessaria a complementacdo com
fertilizantes nitrogenados (SCALCO et al., 2002; FILHO et al., 2010). Essa deficiéncia €
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causada pelo baixo teor de matéria organica no solo, lixiviacdo, volatilizacdo, desnitrificacao
e erosao.

O nitrogénio participa do processo da fotossintese, acdo sobre a clorofila, efeito na
diferenciacdo de tecidos vegetais e emissdo de estruturas vegetativas e reprodutivas
(MALAVOLTA e MORAES, 2007). A fertilizacdo nitrogenada em trigo é recomendada por
especialistas do ramo, para suprir as necessidades da cultura e aumento da produtividade, a
sua disponibilidade é um dos fatores de maior importancia no processo de crescimento e
desenvolvimento das plantas, pois apresenta-se como o0 nutriente de maior impacto na
producéo e na qualidade dos cereais (VIANA, 2007).

Diversas sdo as fontes de nitrogénio, porém a ureia € mais concentrada, o que
proporciona maior interesse, garantindo maior consumo no Brasil. Entre todas as fontes é a
que possui 0 mais elevado teor de nitrogénio variando entre 42 e 48%, contribuindo com um
menor custo e garantido inimeras vantagens, reacdes rapidas e compatibilidade com inimeros
fertilizantes e defensivos (YANO et al., 2005).

Em termos da produtividade do trigo, se tem maior sucesso em relacdo a quantidade
de insumos, entre eles a adubacdo nitrogenada, técnicas realizadas durante o ciclo da cultura,
dos manejos e do material genético da propria cultivar implantada, bem como, as expectativas
esperadas de rendimento, altura de plantas e em relacdo a fertilidade do solo. Entretanto,
doses muito baixas de nitrogénio limitam a producdo e quando disponibilizadas em grande
quantidade podem levar ao acamamento das plantas, dificultando a colheita e reducdo na
produtividade, comprometendo o peso hectolitro (PH) e qualidade do grdo (ZAGONEL e
FERNANDES, 2007).

O reservatorio de N no solo é resultante do equilibrio entre mineralizacdo e a
imobilizacdo. Sendo assim, mineralizacdo superior a imobilizacdo leva a aumento de
nitrogénio disponivel para a planta no solo, caso contrario, o teor de N disponivel sera
reduzido (WENDLING, 2005). O principal fator que determina o processo de mineralizacdo e
imobilizacdo é a relacdo carbono/nitrogénio presente nos residuos vegetais em decomposi¢do
no solo. Aita e Giacomini (2007) destacam que a relacdo C/N pode interferir na eficiéncia do
uso do nitrogénio na cultura posteriormente instalada.

Segundo Meinerz et al. (2011b), todas as espécies e gendtipos apresentam condi¢Ges
para serem ensiladas e produzirem silagens com perfil fermentativo desejavel, porém, cada

uma possui caracteristicas produtivas e nutricionais distintas. A quantidade e a qualidade da
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forragem produzida pelos cereais de inverno sdo dependentes de diversos fatores, como a
variabilidade entre as espécies, entre genétipos de mesma espécie e sua adaptabilidade as
diferentes condicdes edafoclimaticas (MEINERZ et al., 2011a).

A temperatura € muito importante na producdo de trigo, principalmente no Rio Grande
do Sul, onde existe grande variacdo. O efeito da temperatura sobre o desenvolvimento e a
producdo de trigo varia entre cultivares. Segundo Scheeren et al. (2000), para o afilhamento,
temperaturas entre 15 e 20°C sdo excelentes, enquanto para o desenvolvimento de folhas a
temperatura ideal é de 20 a 25°C. A partir do estadio de alongamento, temperaturas muito
baixas, com formacdo de geadas fortes, poderdo provocar “queima” de folhas e
“estrangulamento” do colmo de trigo, prejudicando severamente a cultura. O
“estrangulamento” do colmo da-se quando ocorre rompimento das paredes celulares nos
pontos de crescimento/alongamento dos entren6s (SCHEEREN et al., 2000).

O estado fisioldgico da planta também tem interferéncia sobre a magnitude do dano. A
exposicdo as baixas temperaturas desempenha um papel importante antes da ocorréncia de
uma geada e, também, sua duracdo ou tempo de exposicdo as temperaturas extremas. Segundo
Mai e Carbonera (2014), também sdo importantes a umidade relativa do ambiente e o
contetdo de agua no solo no momento de ocorréncia de geada, pois isso pode aumentar ou
diminuir a gravidade do dano na planta. A sensibilidade do trigo a geada comeca a aumentar
depois do inicio do emborrachamento atingindo o seu maximo durante a floracdo e,
diminuindo apo6s os estadios de grdo em massa mole e dura.

Mai e Carbonera (2014), assinalam que no Rio Grande do Sul ocorrem geadas durante
0 inverno, isso prejudica muito a cultura do trigo, pois a temperatura fica abaixo de zero e
destroi as paredes celulares das folhas e colmo, causando grandes perdas de produtividade.
Com isso, a temperatura tem um papel fundamental na produtividade das lavouras de trigo,
pois afeta também a fotossintese da planta.

Outro problema que pode afetar a producdo de trigo é o excesso de chuva, que em
determinados momentos do desenvolvimento da cultura, pode diminuir a producdo e a
qualidade dos gréos (LUZ, 1982).
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2.2 Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no municipio de Bagé-RS, no campus rural da
Faculdade IDEAU (31°22'31,9"S, 54°06'11,3"W) (Figura 1). O clima da regido, segundo a
classificacio de Koppen é considerado Subtropical Temperado Umido (Cfa). Conforme
INMET (2018), no municipio de Bagé durante os meses de avaliacdo (01 de Ago. a 16 de
Out.), a precipitacdo acumulada foi de 385 mm, a media de temperatura maxima foi de

15,28°C e a temperatura minima foi de 14,15°C para o periodo.

Flgura 1: Localizacéo da area, local de experlmento imagem real da & area
Fonte: Google Earth, Acervo pessoal.

A implantacdo do experimento foi iniciada no més de agosto de 2018, utilizando o
delineamento experimental blocos ao acaso composto de 16 parcelas de 9,0 x 2,40 metros
(21,6 m2 cada) com intervalos de 0,75 metros entre cada uma das parcelas, somando assim um
total de 356,85 m?2 de area experimental, sendo quatro tratamentos com quatro repeti¢bes cada
(Figura 2). O posicionamento dos diferentes tratamentos, bem como, suas respectivas
repeti¢des foram definidas, através de sorteio.
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Figura 2: Foto demonstrando a &rea experimental e as parcelas com seus respectivos tratamentos.

Fonte: Acervo pessoal.

Foi realizada a andlise quimica do solo da area atual onde se realizou o experimento,
porém, ndo foi utilizado os resultados da analise como parametro de embasamento para a
adubacdo de base, somente foi estabelecido sistemas de adubacgéo utilizados e recomendados
para a cultura na regiéo.

Foram projetados quatro tratamentos com quatro repeticbes sendo representados e
distribuidos da seguinte maneira: Tratamento 1 (T1):testemunha sem nenhuma adicdo de
adubacdo; Tratamento 2 (T2): 40 kg de nitrogénio por hectare em forma de ureia 46%;
Tratamento 3 (T3): 60 kg de nitrogénio por hectare em forma de ureia 46%; Tratamento 4
(T4): 80 kg de nitrogénio por hectare em forma de ureia 46%. Todas as aplicacBes foram
realizadas ap0s 28 dias de emergéncia sendo disponibilizado a lanco para a cultura.

Para a preparacdo da area experimental foram feitas duas gradagens para revolver o

solo e apds utilizou-se um microtrator para melhor acabamento da area, das parcelas e

corredores demarcados, para posterior semeadura (Figura 3).

Figura 3: Preparacdo da area para semeadura, divisdo das parcelas e preparagdo do solo.
Fonte: Acervo pessoal.

A semeadura foi realizada a lan¢o no dia 11 de agosto de 2018 utilizando a cultivar
TBIO Energia | (Figura 4), sendo considerada uma variedade de ciclo médio e porte médio,

direcionada para suprir a demanda de producéo de pré-secado e silagem.

. I €%

iy

Figura 4: Pesagem das sementes para semeadura a lanco, cobertura das sementes com rastilho.
Fonte: Acervo pessoal.
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A adubacdo nitrogenada ocorreu no dia 7 de setembro sendo aplicadas diferentes doses
de uréia para cada tratamento: T1: sem nenhuma adubacéo, T2: 0,187 Kg de ureia, T3: 0,281
Kg de uréia, T4: 0,375 Kg de ureia, divididas em trés partes para melhor homogeneidade da

aplicacdo em cada parcela e aplicada em um unico dia (Figura 5).

Figura 5: Rétulo da ureia e porgdes para adubacao nitrogenada e aplicacdo da mesma nas parcelas.
Fonte: Acervo pessoal.

Os fatores avaliados foram: altura de plantas, nimero de folhas, nimero de perfilhos e
desenvolvimento do sistema radicular realizados com aproximadamente 30 e 60 dias apos a
semeadura; matéria seca de parte aérea (MSPA) e matéria seca raiz (MSR) com 60 dias ap0s a
semeadura. Para a avaliagdo da altura foi utilizada uma régua graduada, onde foram
selecionados 15 pontos aleatdrios dentro de cada parcela. Apds os dados foram tabulados com

0 auxilio do Excel e em seguida obteve-se a altura média das plantas em cada tratamento
(Figura 6).

Figura 6: Medidas de altura das plantas nas parcelas avaliadas com 60 dias (1, 2, 3) e 30 dias (4) dias apds a
semeadura.
Fonte: Acervo pessoal.

A primeira contagem de perfilhos e medi¢Ges de comprimento de raiz ocorreu no dia
sete de outubro de 2018, 30 dias apds aplicacdo de uréia, onde foram coletadas 10 plantas
aleatériamente em cada parcela e ap0s levadas ao laboratorio da Faculdade IDEAU, onde foi
contabilizado o numero total de perfilhos por planta e também, avaliou-se o comprimento das
raizes das mesmas (Figura 7).
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Figura 7: Contagem de folhas, perfilhos e medida do comprimento de raiz nas parcelas avaliadas com 30 dias
apos a semeadura.
Fonte: Acervo pessoal.

Apos 60 dias da semeadura ocorreu a segunda avaliagdo do ndmero de perfilhos e
comprimento de raiz, onde as plantas forram arrancadas com o auxilio de uma pa de

Jardlnagem apos lavadas para medlgao das raizes e contagem dos perfilhos (Flgura 8)

Figura 8: Conagem de folhas, perfilhos e medida do comprimento de raiz nas parcelas avaliadas com 60 dias
apos a semeadura.
Fonte: Acervo pessoal.

Com 60 dias apds a semeadura foi realizado aleatoriamente um corte em cada parcela
com o auxilio de um quadrado de 50cm x 50cm e tesoura, gerando um total de 16 amostras
que foram acondicionadas em sacos plasticos e pesadas para a obtengdo do valor total de

massa verde por tratamento para seguidamente ser calculada a MSPA (Figura 9).

!

)

Figura 9: Coleta das amostras para determinacdo de MSPA com 60 dias ap6s a semeadura.
Fonte: Acervo pessoal.
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Para a determinacdo da MSPA seguiu-se as recomendacdes da Embrapa (OLIVEIRA

et al., 2015), utilizando o método do forno micro-ondas (Figura 10).

Figura 10: Coleta das amostras para determinacdo de MSPA com 60 dias apds a semeadura.
Fonte: Acervo pessoal.

Para determinacdo de MSR, utilizou-se as mesmas 10 plantas que haviam sido
coletadas em cada parcela aos 60 dias apds a semeadura, lavou-se as raizes e as secou em
forno micro-ondas seguindo a mesma metodologia utilizada para a determinacdo de MSPA,

secagem e pesagem até o peso se manter constante (Figura 11).

Figura 11: Corte das raizes para determinacdo de MSR com 60 dias apos a semeadura.
Fonte: Acervo pessoal.

A partir dos dados obtidos foram calculadas as médias pelo Software Excel e ap6s
foram submetidos a andlise de variancia ANOVA pelo teste F ao nivel de significancia de 5%
(p=5%) de probabilidade de erro, utilizando o Software R e em seguida, para aqueles que
apresentavam diferencas significativas, submeteu-se a anélise estatistica de ajuste de modelos
polinominais de regressdo (p<0,005) para assim, serem calculados a altura de plantas, o
numero de folhas, o nimero de perfilhos, o0 comprimento de raiz, a MSPA, a MSR e a relacdo
MSPA/MSR em cada tratamento.
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2.3 Resultados e Discussao

O trigo respondeu significativamente a adubacgéo nitrogenada com variacdo na altura
de plantas (Figura 12). As maiores alturas de plantas de trigo na época avaliada 60 dias
ocorreram no T2 (40 Kg ha-1) e T4 (80 kg ha-1) sendo esta, a maior altura. Na avaliagdo em
30 dias, a menor e maior altura de planta numericamente foi a do T1 (0 Kg ha-1) e T2 (40 Kg
ha-1) que obteve média de 7,98 e 8,95 cm, respectivamente. Visto que, de acordo com o teste

F, as médias foram consideradas iguais estatisticamente.

40.00 4 Alfura de planta= 01122 Kg de N +28.195
R? = §5.04%

-
g 36.20
=

35.00
3
=
[}
-
- # Altura de planta 60 dias
= o i
g 300
= CV=1092%

+
25.00

0 20 40 60 80
Tratamentos (Kg de N)

Figura 12: Altura de plantas de trigo com 60 dias ap6s a semeadura em funcdo dos diferentes tratamentos, T1 (0
kg ha-1), T2 (40 kg ha-1), T3 (60 kg ha-1) e T4 (80 kg ha-1) de nitrogénio (ureia 46%) apresentando efeito linear
com (p<0,005).

Fonte: Acervo pessoal.

A oferta de nitrogénio influencia no alongamento do caule em cereais, porém este
atributo pode refletir em maior predisposicdo ao acamamento (ESPINDULA et al., 2010).
Ribeiro Junior et al., (2007) verificaram que os genétipos BRS254 e BRS264 tenderam a
diminuir a altura de plantas em doses de nitrogénio superiores a 50 kg ha-1, sendo
semelhantemente o que ocorreu neste trabalho.

O incremento nas doses de nitrogénio ndo proporcionou aumento significativo no
numero de folhas nas avaliacbes com 30 e 60 dias de aplicacdo visto que, para o teste F as
médias foram consideradas iguais. Numericamente, a maior média foi observada na dose
aplicada de 80 kg ha-1 (T4) 12,90 e a menor média na dose de 0 kg ha-1 (T1) 8,60. No

entanto, a maxima produgdo numericamente observada aos 30 dias de avaliacdo foi referente
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a dose de nitrogénio de 60 kg ha-1 (T3) com média de 3,67 folhas e a menor producéo na
dose aplicada 0 kg ha-1 (T1) com media de 3,65.

Segundo Cruz et al. (2007), o aumento no nimero de folhas associado ao seu tamanho
contribui para o aumento da area foliar e para a interceptacdo da energia solar incidente,
promovendo maior assimilagdo de carbono e aumentando o acimulo de massa seca pelas
plantas.

O perfilhamento das plantas de trigo ndo foi influenciado pelas doses de nitrogénio
pois segundo o teste F, as médias obtidas foram consideradas similares. Numericamente, 0s
maiores nimeros médios de perfilhos foram observados no T2 (0,57) na avaliagdo de 30 dias
e no T4 (3,07) nos 60 dias. Ja os menores numeros médios de perfilhos foram constatados no
T1 para ambas as avaliacGes.

Esses resultados s&o os mesmos dos obtidos por Penckowski et al., (2009) em que
quantificaram o efeito das doses de nitrogénio e de redutor de crescimento e verificaram que
na auséncia de redutor de crescimento, a adubacao nitrogenada ndo proporcionou aumento do
namero de perfilhos em plantas de trigo.

N&o houve efeito significativo dos diferentes tratamentos utilizados para o
comprimento de raiz de plantas de trigo. Numericamente o maior comprimento foi no T3
(11,87 cm) e T4 (16,11 cm) para 30 e 60 dias, respectivamente. Porém, 0 menor comprimento
médio foi no T4 (11,05 cm) e T1 (14,88 cm) para 30 e 60 dias, respectivamente.

Jesus et al. (2005), observaram que o comprimento e a superficie totais das raizes
estdo intimamente associados ao comportamento das mesmas em relacdo a absorcdo de
nutrientes. Box e Ranseur (1993), encontraram diferencas significativas entre tratamentos
quando raizes de trigo foram comparadas pelo comprimento do que pela massa total o que nédo
se corrobora no presente trabalho.

A MSPA do trigo aumentou com as doses de nitrogénio, tendo a maxima producéo de
massa seca no T4 e menor producdo no T1, seguida do T3 que obteve menor quantidade de
MSPA produzida se comparada com T2 e T4 (Figura 13).

O nitrogénio contribui para o0 crescimento vegetativo das plantas atuando
principalmente nas taxas de iniciagdo e expansdo foliar, no tamanho final das folhas e no
alongamento do caule (SCHRODER et al., 2000).
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Figura 13: Massa seca parte aérea nos diferentes tratamentos, T1 (0 kg ha-1), T2 (40 kg ha-1), T3 (60 kg ha-1) e
T4 (80 kg ha-1) de nitrogénio (ureia 46%) aos 60 dias ap6s a semeadura apresentando efeito linear com

(p<0,005).
Fonte: Acervo pessoal.

Na producdo de MSR houve efeito significativo do T1 e T4 (Figura 14) com méaxima
producgé@o no T4 e no T2 e T3 a quantidade de MSR produzida foi igual para ambas. Conforme
afirmam Pietro-Souza et al. (2013), a caréncia de trabalhos com trigo relacionados a doses de

nitrogénio, ndo permitiu que fossem feitas comparacdes, porém para outras culturas € relatada

a influéncia do nitrogénio na producdo de massa seca de raiz. Devido a isso, 0 presente

trabalho também ndo apresenta comparagdes de producdo de MSR de trigo em funcdo das

diferentes quantidades de nitrogénio.

MSE = 10,0108 Kg de N +0.7771

2.00 - RZ=00,1%
+ 175

1.50
C
£ +MSE 60 dias
=
-

1.00 CV =230,36 %

0.50 . . : ,

0 20 40 60 80

Tratamentos (Kg de N)

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 15



INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO

R
EDUCACIONAL DE BAGE PATP oSTRADE
FACULDADES IDEAU P Eomco paamco . INICIACAO CIENTIFICA

Mostra de Criagao e Inovacao

Figura 14: Matéria seca de raiz nos diferentes tratamentos, T1 (0 kg ha-1), T2 (40 kg ha-1), T3 (60 kg ha-1) e
T4 (80 kg ha-1) de nitrogénio (ureia 46%) aos 60 dias ap06s a semeadura apresentando efeito linear com
(p<0,005).

Fonte: Acervo pessoal.

A razdo MSPA/MSR néo variou de acordo com a andlise estatistica. Numericamente,
a maior proporcdo média de massa seca de parte aérea foi em solo com nenhuma
disponibilidade de nitrogénio (15,25) e a menor média foi com disponibilidade de 60 kg ha-1
(8,87) seguida da dose de 80 kg ha-1 (9,00). Olsthoorn et al. (1991) observaram que quando a
disponibilidade de nitrogénio é alta para as plantas de trigo nos estadios iniciais do
crescimento e desenvolvimento, ocorre reducdo na relacdo a MSPA/MSR modificando a
arquitetura das plantas e favorecendo o acamamento. Esses resultados sdo diferentes aos do
presente trabalho.

De acordo com as variaveis estudadas o T4 (80 kg ha-1) propiciou maior altura de
planta, maxima producao de MSPA e maxima producdo de MSR de plantas de trigo aos 60
dias de avaliacdo. Além disso, 0 T2 (40 kg ha-1) obteve maior altura de planta, maxima
producdo de MSPA e similar producdo de MSR de plantas de trigo se comparado ao T3 (60
kg ha-1).

Altura de planta, nimero de folhas e nimero de perfilhos na avaliacdo dos 30 dias
apos a semeadura, 0 comprimento de raiz nas avaliacdes de 30 e 60 dias apds a semeadura e a

razdo MSPA/MSR néo sofreram influéncia pela aplicagéo de nitrogénio.

3 CONCLUSAO

Conclui-se, com o presente trabalho, que a adubacgdo nitrogenada influenciou, de
forma positiva, o crescimento do trigo no periodo de avaliacdo de 60 dias, pois 0 mesmo
respondeu significativamente a adubacdo nitrogenada, principalmente na dose 80 kg ha-1 (T4)
para a altura de plantas, para a matéria seca da parte aérea e das raizes no final do ciclo do

cultivo.

REFERENCIAS

ABITRIGO. Associagéo Brasileira da Industria de Trigo. Sitio oficial. Disponivel em:
<http://www.abitrigo.com.br>. Acesso em: 04 set. 2018.

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 16



> v 5 gl
& % .l ‘. INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO xR "
K\ B/ " " EDUCACIONAL DE BAGE PATP T
(am\ FACULDADES IDEAU P et paamizo " INICIACAO CIENTIFICA

Um novo conceito na formagao! Mostra de Criagao e Inovacao

AITA, C.; GIACOMINI, S.J. Matéria Organica do solo, nitrogénio e enxofre nos diferentes
sistemas de exploracéo agricola. SIMPOSIO SOBRE NITROGENIO E ENXOFRE NA
AGRICULTURA BRASILEIRA (ed.), 2007, Piracicaba, Anais... Piracicaba, p.1-41, 2007.

BECK, P.A.; STEWART, C.B.; GRAY, H.C.; SMITH, J.L.; GUNTER, S.A. Effectofwheat
forage maturityandpreservationmethodon forage chemicalcompositionand performance
ofgrowing calves fedmixed diets. Journalof Animal Science, Champaign, v.87, p.4133-4142,
2009.

BERNARDES, T. F; REGO, A. C. Study on the practices of silage production and utilization
on Brazilian dairy farms. JournalofDairy Science, 97, 1852-1861, 2014.

BIOTRIGO, G. I. Trigo para pastejo € novidade no Agroleite. In: Canal Bionews. Publicado
por Imprensa Biotrigoem 10 ago. 2018. Disponivel em:<http://biotrigo.com.br/bionews/trigo-
para-pastejo-e-novidade-no-agroleite/1452# . W22rrBFSn6E.facebook>. Acesso em: 04 set.
2018.

BIOTRIGO, G. Cultivar TBIO Energia I. TBIO Energia | parceria que gera qualidade,
2018. Disponivel em: <http://biotrigo.com.br/cultivares/alimentacao-
animal/tbio_energia_i/45>. Acesso em: 04 set. 2018.

BOIN, C.; FLOSS, E.L.; CARVALHO, M.P.; PALHANO, A.L.; SOARES FILHO, C.V,;
PREMAZZI, L.M. Composigéo e digestibilidade de silagens de aveia branca produzidas
emgquatro estadios de maturacdo. Boletim Industria Animal, Nova Odessa, v.62, n.1, p.35-
43, 2005.

BONO, A. M. B.; RODRIGUES, A. P. D. C.; MAUAD, M.; ALBUQUERQUE, J. C;
YAMAMOTO, C. R.; CHERMOUTH, K. S.; FREITAS, M. E. Modo de aplicagdo de
fertilizantes nitrogenados na qualidade fisioldgica de sementes de milho. Agrarian, v. 1, n. 2,
p. 91-102, out./dez. 2008.

BOX, J. E.; RAMSEUR, R. D. Minirhizotronwheat root data: comparisonstosoil core root
data. AgronomyJournal, Madison, v. 85, n. 5, p. 1058-1060, 1993.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Instrucdo Normativa n° 38, de
30 de novembro de 2010. Regulamento técnico do trigo. Diario Oficial [da] Republica
Federativa do Brasil, Poder Executivo, Brasilia, DF, 2010. Segéo 1, p. 2. Disponivel
em:<http://www.jusbrasil.com.br/diarios/23516651/pg-2-secao-1-diario-oficial-da-uniao-
doude-01-12-2010>. Acesso em: 07set. 2018.

CARLETTO, R. Caracteristicas agronémicas e forrageiras de trigo duplo propdsito submetido
a sistemas de corte na Cv. BRS Umbu. Universidade Estadual do Centro-oeste, Programa de
Pds-graduacdo em Agronomia, UNICENTRO, Producéo Vegetal, Guarapuava, 2013.

CRUZ, J. L.; PELACANI, C. R.; CARVALHO, J. E. B. de; SOUZA FILHO, L. F. da S,;
QUEIROZ, D. C. Niveis de nitrogénio e a taxa fotossintética do mamoeiro “Golden”. Ciéncia
Rural, v.37, p.64-71, 2007.

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 17



A® p J, W;‘
& % )I‘. INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO xR "
K\ B/ " " EDUCACIONAL DE BAGE PATP T
N\ FACULDADES IDEAU P Eomco paamco . INICIACAO CIENTIFICA

Um novo conceito na formagao! Mostra de Criagao e Inovacao

DAVID, D.B.: NORNBERG, J.L.: AZEVEDO, E.B.: BRUNING, G.; KESSLER, J.D.:
SKONIESKI, F.R. Nutritionalvalueofblackandwhiteoatcultivarsensiled in
twophenologicalstages. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.39, n.7. p.1409-1417,
2010.

ESPINDULA, M. C.; ROCHA, V. S.; SOUZA, M. A. de; GROSSI, J. A. S.; SOUZA, L. T.
de. Doses e formas de aplicacdo de nitrogénio no desenvolvimento e producéo da cultura do
trigo. Ciéncia e Agrotecnologia, v.34, p.1404-1411, 2010.

FONTANELI, R.S.; FONTANELI, R.S.; SANTOS; H.P.; NASCIMENTO JUNIOR, A;;
MINELLA. E.; CAIERAO, E. Rendimento e valor nutritivo de cereais de inverno de duplo
propdsito: forragem verde e silagem ou grdos. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa, v.38,
n.11, p.2116-2120, 2009.

FONTANELI, R.S.; FONTANELI, R.S. Silagem de cereais de inverno. In: FONTANELI,
R.S,; SANTOS, H.P.; FONTANELLI, R.S. Forrageiras para integracdo lavoura-pecuaria-
floresta na regiéo sul-brasileira, Passo Fundo: EMBRAPA TRIGO, p.329, 2009.

INMET, Instituto Nacional de Meteorologia. Dados meteoroldgicos: Estagdes automaticas.
Consulta Dados da Estacdo Automatica: Bagé (RS), 2018. Disponivel
em:<http://www.inmet.gov.br/sonabra/pg_dspDadosCodigo_sim.php?QTgyNw==>. Acesso
em: 16 Out. 2018.

JESUS, A. M. S.: CARVALHO, S. P. de; SOARES, A. M. Comparac&o entre sistemas
radiculares de mudas de Coffeaarabica L. obtidas por estaquia e por sementes. Coffee
Science, Lavras, v. 1, n. 1, p. 14-20, 2006.

LAMAT, D. Infos Chambre D.agricultureJuin. 2005. Disponivel em:
<http://www.cantal.chambagri.fr/refpac/IMG/pdf/Fourrages_ensiler_des_cereales_pour_faire
_des_stocks_Bassin_du_Cele_un_ programme_innovant_d_aides_aux_ agriculte urs.pdf>.
Acesso em: 03 set. 2018.

LUZ, W. C. Efeito da precipitacdo pluviométrica no rendimento de duas cultivares de trigo.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 17, n. 3, p. 351-354, 1982.

MAI, T.; CARBONERA, R. Avaliacéo de cultivares de trigo indicadas para o cultivo no
Estado do Rio Grande do Sul. Trabalho de Conclusdo de Curso, Curso de Agronomia,
Departamento de Estudos Agrarios da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul. ljui, Rio Grande do Sul, 2014.

MCDONALD, P. The biochemistryofsilage.JohnWiley& Sons, Ltd., Oklahoma: Marlow,
1981.

MEINERZ, G. R., OLIVO, C. J., FONTANELI, R. S., NORNBER, J. L., AGNOLIN, C. A,,
SCHEIBLER, R. B., HORST, T. & FONTANELI, R. S. 2011a. Valor nutritivo da forragem
de gendtipos de cereais de inverno de duplo propésito. Revista Brasileira de Zootecnia, 40,
1173-1180.

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 18



> v 5 gl
& % .l ‘. INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO xR "
K\ B/ " " EDUCACIONAL DE BAGE PATP T
(am\ FACULDADES IDEAU P et paamizo " INICIACAO CIENTIFICA

Um novo conceito na formagao! Mostra de Criagao e Inovacao

MEINERZ, G. R., OLIVO, C. J., VIEGAS, J., NORNBERG, J. L., AGNOLIN, C. A,,
SCHEIBLER, R. B., HORST, T. & FONTANELI, R. S. 2011b. Silagem de cereais de inverno
submetidos ao manejo de duplo propoésito. Revista Brasileira de Zootecnia, 40, 2097-2104.

OLIVEIRA, J.S. et al. Como medir a matéria seca (MS%) em forragem utilizando forno
de micro-ondas. EMBRAPA Gado de Leite (INFOTECA-E), Comunicado técnico 77, 2015.
6p. Disponivel em: <https://www.embrapa.br/gado-de-leite/busca-de-publicacoes/-
/publicacao/1034878/como-medir-a-materia-seca-ms-em-forragem-utilizando-forno-de-
micro-ondas>. Acesso em: 27 set.2018.

OLIVEIRA, J.T. Distribuigéo estacional de forragem, valor Nutritivo e rendimento de
graos de cereais de Inverno de duplo propdsito. Departamento de Agronomia.
Universidade de Passo Fundo, Rio Grande do Sul, Passo Fundo, 20009.

OLSTHOORN, A. F. M.; KELTJENS, W. G.; BAREN, B.; HOPMAN, M .C. G.
Influenceofammoniumon fine root developmentandrhizosphere pH of Douglas-
firseedlingsinsand. Plant and Soil, v.133, p.75-81, 1991.

PENCKOWSKI, L. H.; ZAGONEL, J.; FERNANDES, E. C. Nitrogénio e redutor de
crescimento em trigo de alta produtividade. Acta Scientiarum. Agronomy, v.31, p.473-479,
2009.

PIETRO-SOUZA, W.; BONFIM-SILVA, E. M.; SCHLICHTING, A. F.; SILVA, M. de C.
Desenvolvimento inicial de trigo sob doses de nitrogénio em Latossolo Vermelho de Cerrado.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental v.17, n.6, p.575-580, 2013.

RIBEIRO JUNIOR, W. Q.; RAMOS, M. L. G.; AMABILE, R. F.; FERRAZ, D. M. M.;
CARVALHO, A. M. DE; CARVALHO, J. G.; ALBRECHT, J. C.; SILVA, M. S; GUERRA,
A. F. Efeito da fertirrigacdo nitrogenada no rendimento de gréos de genétipos de trigo,
no cerrado. Passo Fundo: Embrapa Trigo, 2007. 17p.

SCALCO, M.S.; FARIA, M.A.; GERMANI, R.; MORAIS, A.R. Produtividade e qualidade
industrial do trigo sob diferentes niveis de irrigacdo e adubacdo. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v.26, n.2, p.400-410, 2002.

SCHEEREN, P. L.; CUNHA, G. R.da; QUADROS, F. J. S. de; MARTINS, L. F. Efeito do
frio em trigo. Passo Fundo: Embrapa Trigo,2p.html. 2 ilust. (Embrapa Trigo, Comunicado
Técnico Online, N° 57), 2000. Disponivel em:
<http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/p_co57.htm>. Acesso em: 04 set. 2018.

SCHRODER, J. J.; NEETESON, J. J.; OENEMA, O.; STRUIK, P. C. Does
thecroporthesoilindicatehowtosavenitrogen in maizeproduction?:Reviewingthestateofthe art.
Field Crops Research, v.66, p.151-164, 2000.

TEIXEIRA FILHO, M.C.M.T.; BUZETT]I, S.; ANDREOTTI, M.; ARF, O.; BENETT. C. G.
S. Doses, fontes e épocas de aplicacdo de nitrogénio em trigo irrigado em plantio direto.
Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.45, p.797-804, 2010.

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 19



()

LN

Um novo conceito na formagao!

_}"_ INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO ,

R
" " EDUCACIONAL DE BAGE PATP T
A FACULDADES IDEAU P Eomco paamco . INICIACAO CIENTIFICA

Mostra de Criagao e Inovacao

VIANA, E. M. Interagdo de nitrogénio e potassio na nutri¢do, no teor de clorofila e na
atividade da redutase do nitrato em plantas de trigo. Universidade de S&o Paulo Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, ESALQ, Solos e Nutrig¢do de Plantas,
Piracicaba, 2007.

VIGIER, V.; ROUMAGNAC, T. Ensilage de cérealesimmatures: pourfairedu stock avant
l.été. Infos Chambre D.Agriculture, 2005. Disponivel em:
http://www.cantal.chambagri.fr/refpac/IMG/pdf/Secheresse_ensilage_de_cereales_immatures.
pdf. Acesso em: 03 set. 2018.

WENDLING, A. Recomendacédo de nitrogénio e potassio para trigo, milho e soja sob
sistema plantio direto no Paraguai. Santa Maria, 2005. 124p. Dissertacdo de Mestrado -
Programa de pés-graduacdo em ciéncia do solo, UFSM, 2005.

WOOLFORD, M. K.;PAHLOW, G. The silagefermentation.Springer, New York, 1998.

YANO, G. T.; TAKAHASHI, H. T.; WATANABE, T. S. Avaliacdo de fontes de Nitrogénio e
épocas de aplicacdo em cobertura para o cultivo do Trigo. Semina: Ciéncias Agrarias,
Londrina, v. 26, n. 2, p. 141-148, 2005.

ZAGONEL, J.; FERNANDES, E. C. Doses e épocas de aplicacdo de redutor de crescimento
afetando cultivares de Trigo em duas doses de Nitrogénio. Planta Daninha, Vigosa, v. 25,
n.2, p. 331-339, 2007.

ZAMARCHI, G., PAVINATO, P. S., MENEZES, L. F. G. & Martin, T. N.
Silageofwhiteoatundernitrogenfertilizationandpre-wilting. Semina: Ciéncias Agrarias, 35,
2185-2196, 2014.

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 20



