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RESUMO: O presente trabalho tem como objetivo enfatizar a importancia da criodesidratacdo do coracéo,
figado e baco para estudos académicos dos Orgdos do sistema cardiovascular e figado. O canino de
aproximadamente um ano de idade veio a ébito por parvovirose. O animal passou pelos processos de abertura do
corpo e da regido toracica, retirada dos 6érgdos. Colocou-se os 6rgdos em uma solucdo de agua e formol,
posteriormente congelando e descongelando os mesmos. A importancia deste trabalho estd em conhecer a forma,
estrutura, fungdo dos drgdos que fazem parte do sistema cardiovascular e figado, e também conhecer o

funcionamento adequado de cada 6rgéao.

Palavras chave: técnicas anatomicas, parvovirose, conservagdo de 6rgdos, formol.

ABSTRACT: The present work aims to emphasize the importance of cryo dehydration of heart, liver and
spleen for academic studies of organs of the cardiovascular system and liver. The canine of
approximately one year of age, who died due to parvovirus. The animal went through the

processes of opening the body and the thoracic region, removed from the organs, placed the

organs in a solution of water and formaldehyde, posteriorly freezing and thawing them. The importance
of this work is to know the form, structure, function of the organs that are part of the

cardiovascular system and liver, and also to know the proper functioning of each organ.

KEY WORDS: anatomical techniques, parvovirus, conservation of organs, formaldehyde.
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1 INTRODUCAO

O sistema circulatorio é essencial para qualquer organismo que exceda aquele
tamanho relativamente trivial no qual a difusdo pode distribuir o combustivel metabdlico e
outras substancias requeridas pelo tecido, bem como remover seus produtos, sejam estes

residuos para excrecdo ou materiais que séo utilizados em outros locais (DYCE et al., 2010).

Segundo Dyce, et al. (2010) os 6rgdos circulatorios e as células sanguineas possuem
uma origem comum em aglomerados de células mesenquimais que aparecem primeiramente

na parede do saco vitelino.

O sistema cardiovascular consiste em uma rede de vasos unidos para a circulacdo do
liquido nutriente e numa bomba para impulsionar o liquido através dos vasos. Um sistema
auxiliar de vasos linfaticos também se desenvolve para ajudar o retorno dos liquidos dos

espacos intersticiais para o sangue (REECE, 2015).

O estresse mental afeta de forma importante a fungdo miocardica. Nos pacientes
que apresentam disfuncdo do ventriculo esquerdo durante o teste de estresse mental,
hd um aumento maior da frequéncia cardiaca, débito cardiaco, pressdo arterial e
resisténcia vascular periférica, quando comparados com aqueles que néo

desenvolveram disfungdo de ventriculo esquerdo durante o estresse (LOURES et
al., 2002)
O tamanho e a anatomia do cora¢do variam nas diferentes espécies animais. O cora¢do
é uma poderosa bomba situada dentro do saco pericardico. A parede do coragdo é considerada
por muitos autores, como sendo composta por trés camadas de fora para dentro: epicardio,

miocardio e endocéardio (GETTY, 2015)

O trabalho teve como objetivo realizar a técnica de criodesidratagdo no sistema
cardiovascular e figado de um canino, com o intuito de auxiliar as aulas préaticas e

aprendizagem dos alunos de Medicina Veterinaria.

2. DESENVOLVIMENTO.

2.1 Referencial Tedrico
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2.1.1 Origem da espécie

Arquedlogos sugerem que os cdes comegaram a distinguirem-se dos lobos 14.000 anos
atras. Analises de DNA demonstraram um ancestral comum do lobo e do céo, mais antigo,
possivelmente mais de 100.000 anos atrés. Infere-se que o cdo primitivo deixou de cacar e
passou a conviver com o homem nos primordios da agricultura (DA SILVA, 2011).

Para autor como Da Silva (2011) inUmeros estudos resumem a domesticac¢ao do cdo ao
Oriente Médio e dao detalhes do desenvolvimento do relacionamento entre seres humanos
primitivos e 0 cdo em processo de domesticacao nessa regiao.

2.1.2 Coracéo

O coracdo é o orgdo central do sistema cardiovascular. Trata-se de uma camara
muscular com 4 cavidades com contracdes ritmadas, atuando como uma bomba para
impulsionar o sangue através dos vasos. A direcdo do fluxo é pré-definida pelas valvulas
cardiacas que também impedem o refluxo (KONING e LIEBICH, 2011).

Seguindo o pensamento de Koning e Liebich (2011), o coracdo é dividido em dois
ventriculos principais. Cada um desses ventriculos é antecedido por um atrio, totalizando
quatro cavidades. Os dois atrios coletam o sangue para segurar que haja quantidade suficiente

para preencher cada ventriculo rapidamente.

O éatrio direito forma a parte cranial direita da base do coragdo e situa-se dorsalmente
ao ventriculo direito. Consiste em um seio venoso das cavas no qual se abrem as veias e uma

auricula também denominada apéndice auricular (GETTY, 2015).

2.1.3 Baco

O bago e um orgdo de coloracdo pardo-avermelhada a cinzenta, dependendo da
espécie, e se situa caudal ao diafragma dentro da parte cranial do abdémen. Ele se situa
inteiramente dentro do peritbnio em todos os mamiferos domésticos, com excecdo dos
ruminantes (KONING e LIEBICH, 2011).
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As funcdes do baco sdo armazenamento de sangue, a remoc¢do de material particulado
da circulacdo, a destruicdo de eritrocitos desgastados e a producdo de linfécitos (DYCE et al.,
2010).

O baco filtra sangue, remove ferro da hemoglobina, produz linfécitos e anticorpos e
armazena e libera sangue com uma alta concentracédo de glébulos. Seu tamanho e peso variam
durante a vida e sob diferentes condi¢es (GETTY, 2015).

O baco produz anticorpos contra diversos tipos de células do sangue e
microorganismos infecciosos. Em alguns animais mamiferos (com excecdo dos seres
humanos), ele armazena as hemacias e nos casos de hemorragia as libera no sistema
circulatério (PETROIANU e ANDY, 2009)

O baco age como parte integrante do sistema linfatico e vascular, ocupando uma
posicdo Unica que lhe permite eliminar microorganismos patogénicos e destruir
hemécias andmalas, alteradas ou envelhecidas. Ele também retira o ferro a partir da
hemoglobina dos glébulos vermelhos para seu posterior uso pelo organismo, assim
como substancias residuais como os pigmentos biliares para sua excre¢do, na forma
de bile, através do figado (PETROIANU e ANDY, 2009).

2.1.4 Figado

O figado € a maior glandula do corpo e tem func¢édo tanto exdcrina como enddcrina.
Seu produto exdcrino, a bile, é armazenado e concentrado na vesicula biliar antes de escoar
para o duodeno. Contudo, uma vesicula biliar ndo é essencial e estid ausente em diversas

espécies, assim como na espécie equina (KONING e LIEBICH, 2011).

A funcdo mais aparente do figado é a secrecdo da bile, embora esta seja apenas uma
das numerosas tarefas deste 6rgdo. Ele € um importante 6rgdo de armazenamento, para amido
e glicogénio, o qual sintetiza dos carboidratos que recebe do intestino através da veia porta
(GETTY, 2015).

O figado recebe nervos simpaticos e parassimpaticos por meio de plexos parietais e
troncos vagais, respectivamente. O sistema do ducto hepatico inicia-se com
canaliculos microscopicos dentro dos glébulos. Estes se abrem em ductos maiores
que, por sucessivas unides do tecido conjuntivo entre os globulos em Ultima
instancia formam alguns ductos hepéticos grandes (DYCE et al., 2010).
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2.1.5 Técnicas de preservacao de 6rgaos

Dentre as diversas técnicas desenvolvidas para conservagdo de pegas anatdmicas, a
técnica de criodesidratagdo no preparo de visceras ocas € um importante
procedimento, pois pode ser utilizada para auxiliar o estudo e o aprendizado de
anatomia veterinaria. Nessa técnica, o material é desidratado mediante a realizagdo
de congelamentos e descongelamentos, e apresenta as seguintes vantagens: facil
acondicionamento, dispensa o uso de fixadores (formol) na conservacdo, baixo custo
da técnica, durabilidade e leveza das pecas (KREMER et al., 2011).

A criodesidratagdo é uma técnica antiga que utiliza secGes de congelamento e
descongelamento para obter pecas anatdmicas conservadas sem odor, leves e de facil
utilizacdo em laboratérios de anatomia. A técnica é baseada no principio de que o
congelamento lento da agua no interior da célula, causa sua expansdo e forma
cristais de gelo grandes o suficiente para romper a membrana plasmatica celular.
Através de repetices do procedimento um ndmero maior de rupturas acontece na
parede celular, facilitando a liberacdo de dgua do tecido (KREMER et al, 2011).

A formolizacdo é a principal forma de conservacdo de corpos e pecas anatdmicas,
devido principalmente ao seu baixo custo. A técnica baseia-se na utilizagdo de formaldeido
(5-20%) como fixador e conservador (KARAM, et al, 2016).

De acordo com Karam et. al. (2016) existem fatores negativos na utiliza¢do do formol,
como odor desagradavel, escurecimento, aumento de peso e rigidez das pecas e altos
problemas ambientais quando descartados de forma inadequada.

Seguindo o argumento de Karam et al. (2016), a glicerina atua como antiflngico e
bactericida, além de ter muitas vantagens em relacdo ao formol, tratando-se de odor, textura e
coloracdo, além de ndo ser prejudicial a saide. Porém o seu custo ainda é elevado e isso

explica sua pouca utilizacdo em laboratdrios de anatomia.

2.1.6 Doengas

A doenca arterial coronariana caracteriza-se pela insuficiéncia de irrigacdo no
coracdo por meio das artérias coronarias. Esta diretamente relacionada ao grau de
obstrucdo do fluxo sanguineo pelas placas ateroscleréticas, resultando em
estreitamento das artérias coronarias, o qual, devido a reducdo do fluxo sanguineo
coronario, diminui a chegada do oxigénio ao coragdo (DE PINHO et al., 2009).

A arritmia é uma alteracdo da atividade elétrica do coracdo. Fraqueza, cansaco,
desmaio, perda de consciéncia, dificuldade respiratoria, falta de apetite, sdo alguns
dos sintomas. Ocorrem devido & instabilidade de batimentos cardiacos — mais lentos
ou rapidos demais. As causas podem ser alteracGes cardiacas congénitas, estresse,
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predisposicdo genética, infeccGes como a dirofilariose, trauma na cavidade toracica,
ingestdo de toxinas, predisposicdo da raca, ou secundario a doencas sistémicas
(FRAGATA, 2011)

O linfoma ou linfossarcoma é o tumor linféide que se origina em o6rgdos linfo-
hematopoéticos solidos, como linfonodo, baco, figado e agregados linféides associados as
mucosas. Essa é a neoplasia linfo-hematopoética mais frequente em cdes em todo o mundo,
com uma prevaléncia estimada entre 13 e 24 casos para cada 100.000 individuos/ano
(FIGHERA et al., 2006).

Na cirrose hepatica, a regeneracdo é desorganizada, ndo forma corddes hepaticos, ndo
forma canaliculos de forma adequada, e apesar de os hepatdcitos executarem suas funcoes,
ndo ha escoamento de sua producdo de bile e acaba por formar nodulos amarelados repletos
de pigmentos. Tudo isso, faz com que o figado apresente-se diminuido de volume e
desestruturado (GONZAGA & PICCININ, 2008).

3  Metodologia

Foi utilizado um canino do sexo feminino, com aproximadamente um ano de idade,
sem raca definida, sendo a causa do 6bito a doenca parvovirose. O animal foi doado pelo
Nucleo Bageense de Protecdo aos Animais para a Faculdade Ideau, localizada no municipio
de Bage.

No dia 22 de agosto foi feita a necropsia do cdo. Foram utilizados jalecos, luvas, facas,
costétomo, bisturi, tesoura, pinca, formol, balanca, recipientes de plastico e uma forma de
aluminio.

Obtivemos ajuda de alunos e professora Andressa Rossato, de Medicina Veterinaria.

Durante procedimento feito foi a retirada do baco, coracdo e figado, manteve-se o
pericardio envolvendo o coracdo. Assim que obtivemos os 6rgaos, foi feita a lavagem com
agua corrente e logo ap6s os orgaos foram colocados no formol a 10% durante 48 horas. Apds
este procedimento, os 6rgdos foram lavados em agua corrente, para retirada do excesso de
formol e iniciaram-se os ciclos de criodesidratacdo, congelando por 48 horas dentro de um
freezer e descongelando por 24 horas.

Durante o processo de criodesidratacdo, ocorreu um acidente e o baco, ao cair no chao,

quebrou.
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Grafico 1. Peso dos 6rgaos e data que foi feito a pesagem.
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Figura 1. Baco logo apds ser retirado do cdo. Foto (Victoria Jaline Dutra de Sousa),
2017. Faculdade Ideau — Bagé — RS.

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 8



3o

INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO & g
EDUCACIONAL DE BAGE - LTDA PATP ,..co:
FACULDADES IDEAU ProucTa o€ aconmen N CIACAO CIENTIFICA

Maostra de Criagao e Inovagao

-~
b‘y, - A} "
Figura 2. Coracdo ap0s retirada do animal. Foto (Victoria Jaline Dutra de Sousa),
2017. Faculdade ldeau — Bagé — RS.
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Figura 3. Figado logo apos ser retirado animal. Foto (Victéria Jaline Dutra de Sousa),
2017. Faculdade Ideau — Bagé — RS.
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Fugira 4. Baco, coracdo e figado em processo de congelamento. Foto (Victéria Jaline
Dutra de Sousa), 2017. Faculdade Ideau — Bagé — RS.
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Figura 5. Bacgo, coracdo e figado em processo de descongelamento. Foto (Victoria
Jaline Dutra de Sousa), 2017. Faculdade Ideau — Bagé — RS.

2.3 Resultados e Discusséo

A utilizacdo de formol foi satisfatoria em todos os Orgaos, apesar de ser toxico, ndo obteve
nenhum problema com a utilizagdo do produto, sendo um meio fécil e répido de levar até o
estagio final do processo.

Ja que o pericardio que envolve coracdo nao foi retirado, levou mais tempo para o 6rgdo

Secar.
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3 Concluséo

O presente projeto teve como objetivo a criodesidratacdo de 6rgaos cardiovasculares e figado,
visando agregar o acervo da faculdade Ideau e a elaboracdo de um referencial tedrico, tendo
também como objetivo, auxiliar os professor durante as aulas.

A elaboracdo do trabalho foi de suma importancia para facilitar a aprendizagem tedrica.
Conclui-se que o projeto de aperfeicoamento tedrico préatico teve todos os seus objetivos
alcancados, pois os 6rgdos foram criodesidesidratados como o esperado.
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Anexos

Foi averiguado o peso de cada 6rgdo antes de cada congelamento, conforme o quadro.

Data Horério Baco Coracéo Figado
24/08/17 21:45 239 84g 377g
27/08/17 22:15 229 799 358¢
30/08/17 22:45 22¢g 789 339g
02/09/17 22:30 20g 76 3299
05/09/17 22:10 18g 73g 324g
09/09/17 22:00 179 719 324g
12/09/17 22:35 179 71g 325¢g
16/09/17 22:45 179 70g 325¢g
19/09/17 22:40 15¢ 70g 322g
22/09/17 23:00 14g 70g 321g
25/09/17 23:05 15g 70g 320g
28/09/17 22:50 139 709 320g
01/10/17 23:00 139 70g 320g
04/10/17 22:40 11g 64g 305g
07/10/17 23:00 11g 61g 291g
10/10/17 22:30 11g 599 290g
13/10/17 22:25 11g 599 288g
16/10/17 22:50 11g 589 288g
19/10/17 22:20 11g 57g 287g
22/10/17 22:00 10g 579 287¢g
25/10/17 22:40 10g 579 2864
28/10/17 23:10 9g 569 283¢g

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 15



