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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do uso integrado da adubagdo nitrogenada e do
bioinsumo SolubPhos no desenvolvimento da cultura do trigo da cultivar Tarumaxi. O experimento foi
conduzido em Bagé — RS, em Chernossolo de alta fertilidade, utilizando quatro tratamentos: T1 (SolubPhos), T2
(SolubPhos + ureia), T3 (testemunha sem insumos) e T4 (apenas ureia). Foram avaliadas as variaveis altura de
planta, acimulo de matéria seca e comprimento radicular. O tratamento T1 (apenas SolubPhos) apresentou maior
crescimento em altura de plantas, atingindo 31 cm, e no acimulo de matéria seca, com 0,396 g. O tratamento T2
(SolubPhos + ureia) favoreceu o desenvolvimento radicular, alcangando o maior comprimento de raiz, com 4 cm.
Os dados indicam que o bioinsumo SolubPhos, quando aplicado isoladamente, promove expressivos ganhos no
desenvolvimento da parte aérea, enquanto sua associacdo com a ureia estimula significativamente o sistema
radicular. Assim, a combinagao de praticas biologicas e quimicas mostra-se promissora para o manejo da cultura,
contribuindo para maior sustentabilidade e eficiéncia produtiva na triticultura.

Palavras-chave: Producdo agricola, fertilizante, produtividade, experimento, crescimento

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the effects of the integrated use of nitrogen fertilization and the
bioinput SolubPhos on the development of the wheat crop, cultivar Tarumaxi. The experiment was carried out in
Bag¢, RS, in a high-fertility Chernozem soil, using four treatments: T1 (SolubPhos), T2 (SolubPhos + urea), T3
(control without inputs), and T4 (urea only). The variables analyzed were plant height, dry matter accumulation,
and root length. Treatment T1 (SolubPhos only) showed greater plant height, reaching 31 cm, and higher dry
matter accumulation, with 0.396 g. Treatment T2 (SolubPhos + urea) favored root development, achieving the
greatest root length of 4 cm. The data indicate that the bioinput SolubPhos, when applied alone, promotes
significant gains in shoot development, while its combination with urea significantly enhances root growth.
Thus, the integration of biological and chemical practices proves to be a promising approach for crop
management, contributing to greater sustainability and productive efficiency in wheat cultivation.

Keywords: Agricultural production, fertilizer, productivity, experiment, growth

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico —Bagé — RS — Brasil 1



INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO g,'g
EDUCACIONAL DE BAGE ‘
FACULDADE IDEAU DE BAGE m&:!!lﬁ!z"mgﬂggﬁmﬂmm

TEORICO PRATICO Mostra de Criagao e Inovagao

1 INTRODUCAO

O trigo constitui uma das culturas agricolas de maior relevancia historica e alimentar
em nivel mundial, tendo sua origem atribuida a regido do crescente fértil. Trata-se de uma
graminea anual pertencente a familia Poaceae, amplamente cultivada devido a sua
versatilidade e elevado valor nutricional, sendo matéria-prima fundamental para a elaboragao
de diversos produtos alimenticios, como paes, massas e biscoitos.

O tratamento biologico de sementes de trigo ¢ uma técnica que utiliza microrganismos
benéficos para proteger a semente e promover o desenvolvimento saudavel da planta. Essa
pratica tem ganhado bastante destaque como alternativa ou complemento ao tratamento
quimico, principalmente em sistemas agricolas mais sustentaveis. E realizada a aplicagio de
agentes biologicos como bactérias e fungos benéficos diretamente na semente antes da
semeadura. Esses organismos ajudam no controle de doencas, estimulam o crescimento da
planta e podem até melhorar a absor¢ao de nutrientes.

O principio do tratamento bioldgico ¢ criar uma barreira viva ao redor da semente, que
protege contra patdogenos (fungos e bactérias) e ainda estimula o crescimento da planta. O
trigo, por ser uma cultura bastante sensivel a doencgas na fase inicial, pode se beneficiar muito
dessa protecao antecipada.

O bioinsumo SolubPhos constitui-se como um solubilizador de fosforo de alta
solubilidade em agua, amplamente empregado na agricultura com o objetivo de otimizar a
disponibilidade de fosforo no solo. Tal caracteristica permite uma rapida dissolu¢do do
produto, facilitando a absorcdo dos nutrientes pelas plantas de maneira mais eficiente. A
aplicagdo correta e estratégica do SolubPhos pode promover ganhos expressivos na
produtividade agricola, favorecendo, assim, sistemas de producdo mais sustentaveis e
economicamente viaveis. Ademais, o produto apresenta potencial para corrigir deficiéncias
nutricionais no solo, assegurando o crescimento saudével das culturas. E uma substancia
altamente soluvel em agua e desempenha papéis importantes tanto no metabolismo dos
organismos vivos quanto em processos industriais.

A ureia ¢ um dos fertilizantes nitrogenados mais utilizados na agricultura devido ao
seu alto teor de nitrogénio. Ela ¢ essencial para o crescimento das plantas, pois o nitrogénio é

fundamental na formagao de proteinas, clorofila e enzimas. Apds ser aplicada no solo, a ureia
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passa por um processo chamado hidrolise, transformando-se em amonia e, posteriormente, em
nitrato, formas absorviveis pelas plantas. Seu uso contribui para o desenvolvimento
vegetativo, aumento da produtividade e melhora na qualidade das culturas.

Diante desse contexto, o presente estudo teve como objetivo principal avaliar os
efeitos do uso integrado da adubacdo nitrogenada e do bioinsumo Solubphos sobre o

desenvolvimento agrondmico da cultura do trigo da cultivar Tarumaxi.
2 DESENVOLVIMENTO
2.1 Referencial Tedrico

2.1.1 Cultura do trigo

A cultura do trigo ¢ uma das mais importantes ¢ amplamente cultivadas em todo o
mundo. A produgdo de trigo vem a cada safra ganhando mais importancia, se intensificando e
melhorando suas tecnologias de cultivo. Para que os nlimeros sigam crescendo no estado ao
final de cada safra, ¢ necessario que os produtores facam o planejamento e organizem cada
passo da produgdo antes mesmo do plantio. Deve ser cultivado em condi¢des ideais, como
temperatura entre 15°C e 22°C, com o pH do solo entre 5,5 e 6,0 e ser semeado entre Abril e
Junho. O trigo ¢ sensivel a geadas em fase reprodutiva, bem como a deficiéncia hidrica em
momentos criticos como germinacao, perfilhamento, florescimento e enchimento de graos

(CORREA, 2021).
2.1.2 Manejo biologico com SolubPhos na semente do trigo

Segundo Alliati (2022), o SolubPhos ¢ um bioinsumo formulado com
microrganismos solubilizadores de fosforo, geralmente espécies como Bacillus megaterium,
Pseudomonas fluorescens e outras. Eles atuam liberando acidos organicos ou enzimas que
solubilizam formas indisponiveis de fésforo no solo, tornando-o absorvivel para as plantas.
No trigo, o tratamento de sementes € critico para proteger o estabelecimento inicial da planta
e melhorar a eficiéncia do uso de nutrientes. Usar microrganismos logo no tratamento da

semente ajuda a promover enraizamento rapido para melhorar a absorcdo de foésforo
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(essencial para o vigor inicial) e estimular a producdo de metabolitos que aumentam a
tolerancia a estresses (frio). Com o uso do SolubPhos ha alguns beneficios esperados, como;
Maior crescimento radicular, melhor aproveitamento do fosforo aplicado e do fésforo nativo

do solo e aumento de produtividade e/ou estabilidade de producao.

2.1.3 Mecanismos de agdo dos microrganismos benéficos presentes no SolubPhos

Os microrganismos benéficos comegam pela solubilizagdo de fosforo insoluvel, onde
muitos solos tém fosforo imobilizado em formas como fosfato de calcio, ferro ou aluminio,
que as plantas nao conseguem absorver. Os microrganismos solubilizadores liberam acidos
organicos (citrico, latico, acético, gluconato) que: diminuem o pH ao redor das particulas de
solo, quebram as liga¢des dos fosfatos insoluveis, tornam o foésforo disponivel na forma
assimildvel pelas raizes. Outro, ¢ a producao de fitormdnios; Microrganismos do SolubPhos
também sintetizam hormodnios vegetais, como: As auxinas que estimulam o crescimento de
raizes e formacdo de pelos radiculares, aumentando a area de absor¢do. As giberelinas que
favorecem a emergéncia rdpida e crescimento inicial das plantulas. As citocininas que
promovem divisdo celular, melhorando o vigor da planta. A indugdo de resisténcia sistémica
ao colonizar a rizosfera e a superficie da semente, 0s microrganismos preparam a planta para se
defender de patogenos, assim estimulam o sistema de defesa da planta, ativando genes de
resisténcia e producdo de compostos como: Fitoalexinas, lignificagdo das paredes celulares e

producdo de enzimas de defesa. (MAGALHAES, 2020)

2.1.4 Adubagdo Nitrogenada

Segundo Souza (2018) o nitrogénio ¢ um nutriente mével no solo, por isso o contato
do ion com as raizes das plantas ocorre principalmente por fluxo de massa, ou seja, ¢
arrastado junto com o movimento da solu¢do do solo para a regido proxima das raizes, onde
fica disponivel para a absorcdo. Sendo assim o nitrogénio ¢ um dos nutrientes mais
importantes para o desenvolvimento do trigo, influenciando diretamente o crescimento
vegetativo, a formacao de espigas, o enchimento de graos e o teor de proteina da producao
final. Por ser altamente demandado pela cultura, seu manejo adequado ¢ essencial para

alcancar altos rendimentos e qualidade industrial. Aplicadas preferencialmente de forma
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parcelada para coincidir com as fases de maior exigéncia da planta. O uso eficiente do
nitrogénio contribui ndo s6 para o desempenho agrondmico da cultura, mas também para a
sustentabilidade do sistema produtivo, reduzindo perdas por volatilizacdo e lixiviagdo, além

de mitigar impactos ambientais.

2.1.5 Relagdo do solo Chernossolo com a cultura do trigo tarumaxi

Segundo Eliane (2006) os Chernossolos representam uma classe de solos de alta
fertilidade natural, sendo caracterizados por horizonte superficial escuro, com elevados teores
de matéria organica e saturagdao por bases. Desenvolvem-se, predominantemente, a partir de
materiais ricos em cdalcio e magnésio, como rochas calcarias e basaltos, apresentando
frequentemente carbonatos ao longo do perfil. A cultura do trigo exige solos com boa
fertilidade natural, estrutura fisica adequada e capacidade de reten¢do de agua, especialmente
durante as fases iniciais do ciclo da planta.

Nesse contexto, os Chernossolos destacam-se como altamente favoraveis ao cultivo do
trigo, devido as suas propriedades quimicas e fisicas. Esses solos apresentam elevado teor de
matéria organica, pH geralmente proximo da neutralidade, alta capacidade de troca de cations
(CTC) e boa disponibilidade de nutrientes essenciais, como nitrogénio, fosforo e potassio.
Além disso, sua textura variando de média a argilosa proporciona boa retengdo de umidade e
aeragdo do sistema radicular, condi¢des fundamentais para o pleno desenvolvimento da

cultura do trigo.

2.2 Material e Métodos

O presente estudo foi realizado no ano de 2025, na cidade de Bagé, estado do Rio
Grande do Sul, nas instalagdes da Faculdade IDEAU. O delinecamento experimental
compreendeu tratamentos de sementes de trigo com solubilizador de fosforo, bonificados pela
empresa Simbiose, em associacdo com adubagdo nitrogenada. A adubagdo nitrogenada
utilizada foi uréia a 45%, realizada aos trinta e cinco dias apos a semeadura.

Previamente a semeadura, realizou-se a coleta de amostras de solo para analise

laboratorial, onde foi utilizada pa para retirar a amostra do solo e balde de plastico para

armazenar. Os resultados obtidos indicaram que o solo da 4rea ¢ classificado como
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Chernossolo, apresentando caracteristicas de boa fertilidade natural e pH compativel com os
requisitos agrondmicos da cultura em estudo. Antes do trigo ser semeado foi realizado o teste
de germinacdo de sementes (Figura 1), onde foi possivel avaliar a capacidade da semente
germinar. Para a condugdo do teste de germinacdo, foi utilizada uma Germibox, que consiste
em uma caixa plastica com tampa, a qual tem a fungdo de manter a umidade e a temperatura.
Utilizou-se papel toalha como substrato, devido a sua capacidade de reten¢do de umidade,
além de 4gua para sua umidificagdo. O manuseio das sementes foi realizado com o auxilio de
uma pinga, a fim de evitar contamina¢des. As amostras foram armazenadas na geladeira,

visando preservar suas condigdes até o momento da analise

Figura 1 - Resultado do teste de germinacdo das sementes de trigo

Fonte: Autores, 2025

Em sequéncia, procedeu-se a aplicagdo do bioinsumo SolubPhos nas sementes (Figura
2), conforme as recomendagdes técnicas fornecidas pela empresa desenvolvedora, Simbiose.
Utilizaram-se 1 ml do produto diluido em agua, aplicados sobre 300 gramas de sementes
tratadas com o SolubPhos, bem como também foram utilizadas 300 gramas de sementes nao
tratadas, chamada de testemunha. Assim, foi realizada a semeadura do trigo, com e sem a
aplicacdo do bioinsumo, de forma manual no dia 24 de abril de 2025. Apds trinta e cinco dias
da semeadura, procedeu-se a aplicacdo da adubagdo nitrogenada em duas parcelas do
experimento.

A area foi dividida em quatro parcelas, nas quais foram observados quatro tratamentos

distintos, incluindo a testemunha, conforme detalhado na (Figura 3). Os tratamentos nas
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parcelas ficaram divididos das seguintes maneiras: T1 aplicado somente SolubPhos, T2
aplicado SolubPhos e Ureia, T3 Testemunha sem aplicacdo de SolubPhos nem Ureia e T4

aplicacdo somente da Ureia.

Figura 2- Aplica¢do do SolubPhos nas sementes de trigo

Fonte: Autores. 2025

Figura 3 - Parcelas e tratamentos
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Fonte: Autores, 2025

As variaveis avaliadas no presente estudo compreenderam a altura, a matéria seca e o
comprimento radicular durante o crescimento inicial da cultura do trigo. A altura foi
quantificada por meio de medi¢des semanais, realizadas durante quatro semanas consecutivas

(Figura 4), utilizando régua e os dados obtidos foram posteriormente representados
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graficamente. A matéria seca foi determinada a partir da coleta de amostras correspondentes a
cada tratamento, as quais foram submetidas a pesagem inicial, seguida de secagem em estufa
a 60°C por 3 dias e posteriormente pesadas novamente para obten¢do da massa seca, cujos
resultados também foram expressos graficamente (Figura 5). Ademais, o comprimento das
raizes foi mensurado com trena em cinco raizes selecionadas de cada tratamento e feito a

analise visualmente (Figura 6)

Figura 4 - Medigdo da altura do trigo para a coleta de dados

Fonte: Autores, 2025

Figura 5- Amostras da cultura do trigo na estufa a 60°C para a secagem

Fonte: Autores, 2025
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Figura 6- Medicao das raizes de trigo para a coleta de dados

Fonte: Autores, 2025

2.3 Resultados e Discussao

Figura 7 - Trigo Tarumaxi estabelecido

Fonte: Autores, 2025

De acordo com os dados obtidos no experimento, o Tratamento 1, composto
exclusivamente por SolubPhos, apresentou a maior altura das plantas durante o crescimento
inicial da cultura do trigo, conforme ilustrado na Figura 8. Em relacdo a matéria seca, o
mesmo tratamento também se destacou, obtendo o maior peso (Figura 9). No que se refere ao

comprimento radicular, o Tratamento 2, que consistiu na combinac¢ao de SolubPhos e ureia,
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apresentou os melhores resultados (Figura 10). Com base nos dados obtidos e apresentados
nas tabelas, foram elaborados graficos de crescimento e de matéria seca. A analise desses
gréaficos indicou que o Tratamento 1, contendo apenas SolubPhos, proporcionou os melhores
resultados, tanto em matéria seca, com 0,396 g, quanto em altura, atingindo 31 cm. Por sua
vez, 0 maior comprimento de raiz, 4 cm, foi observado no Tratamento 2, que utilizou a

combinagdo de SolubPhos e ureia.

Figura 8 - Resultado referente a altura das plantas
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Fonte: Autores, 2025

Figura 9 - Resultado referente a matéria seca
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Fonte: Autores, 2025
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Figura 10- Resultado referente ao comprimento da raiz
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Fonte: Autores, 2025

De acordo com Silva (2022), que descreve que as bactérias solubilizadoras de fosforo
liberam fosforo disponivel no solo, promovendo, consequentemente, o aumento da massa seca
e o desenvolvimento radicular em diversas culturas. Neste estudo, foi possivel compreender e
observar de forma clara esse processo, evidenciado pelos resultados obtidos, nos quais o
tratamento com SolubPhos proporcionou melhor desenvolvimento da parte aérea, enquanto a
associagdo com ureia favoreceu o crescimento radicular. Esses dados reforcam a importancia
da disponibilizacio adequada de nutrientes, especialmente fosforo e nitrogénio, no
desempenho agrondmico das plantas, demonstrando a eficdcia do manejo bioldgico no
tratamento de sementes como uma estratégia eficiente para potencializar o desenvolvimento

inicial das culturas e contribuir para uma agricultura mais sustentavel.
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3 CONCLUSAO

Os resultados demonstram que o tratamento com SolubPhos isolado favoreceu maior altura
e acumulo de matéria seca, devido a alta disponibilidade de fosforo, essencial para o
desenvolvimento inicial e crescimento vegetativo. J& o maior comprimento radicular no
tratamento com SolubPhos e ureia se deve a presenca do nitrogé€nio, que estimula a expansao

celular e o desenvolvimento das raizes.
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