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RESUMO (HELOISE): A preservacdo de orgdos na medicina veterinaria representa um papel de grande
importancia para o desenvolvimento de técnicas avangadas e para a compreensdo detalhada das estruturas
anatomicas. Com a possibilidade de examinar pecas preservadas, discentes e docentes conseguem observar
nuances anatdmicas que muitas vezes ndo sdo visiveis em livros didaticos. Além disso, a preservagdo de 6rgaos
oferece oportunidades de estudo continuo, permitindo que futuros veterinarios revisem amostras ao longo do
tempo, enriquecendo sua formagdo pratica e tedrica. Neste projeto de aperfeicoamento tedrico pratico, a
conservacdo do sistema cardiorrespiratorio de ovinos - abrangendo tanto o coracdo quanto os pulmdes - visa
proporcionar uma pega anatomica de estudo que reflete a complexidade e interconectividade dessas estruturas.
O tipo de conservagdo escolhido pelos discentes foi a glicerinagdo, pois, possibilita um resultado satisfatorio,
porém com baixo custo e pouca mao de obra comparado a outros métodos mais custosos como o uso de latex, e
mais trabalhosos como a criodesidratagdo. Seguimos a técnica descrita por Medeiros et al. (2016), composta por
trés etapas: desidratagdo, clareamento e secagem. Na primeira fase, o sistema cardiorrespiratorio foi imerso em
trés litros de alcool etilico a 70% por sete dias. Em seguida, na fase de clareamento, a pega foi submersa em trés
litros de agua oxigenada a 3% (10 volumes) por mais uma semana. Na fase final, os 6rgédos foram colocados em
solugdo de glicerina 12% e alcool etilico 70% na proporcao 1:2 pelo mesmo tempo, e posteriormente envolvidos
em mais um litro de glicerina por 23 dias.

Palavras-chave: Conservagao, coracdo, pulmdes, glicerina.

ABSTRACT: Organ preservation in veterinary medicine plays a very important role in the development of
advanced techniques and in the detailed understanding of anatomical structures. With the possibility of
examining preserved pieces, students and professors are able to observe anatomical nuances that are often not
visible in textbooks.In addition, organ preservation provides opportunities for continuous study, allowing future
veterinarians to review samples over time, enriching their practical and theoretical training. In this project of
practical theoretical improvement, the conservation of the cardiorespiratory system of sheep - covering both the
heart and the lungs - aims to provide an anatomical piece of study that reflects the complexity and
interconnectedness of these structures. The type of conservation chosen by the students was glycerination, as it
allows a satisfactory result, but with low cost and little labor compared to other more expensive methods such as
the use of latex, and more laborious methods such as cryodehydration.We followed the technique described by
Medeiros et al. (2016), consisting of three stages: dehydration, bleaching and drying. In the first phase, the
cardiorespiratory system was immersed in three liters of 70% ethyl alcohol for seven days. Then, in the
bleaching phase, the piece was submerged in three liters of 3% hydrogen peroxide (10 volumes) for another
week. In the final phase, the organs were placed in a solution of 12% glycerin and 70% ethyl alcohol in a 1:2
ratio for the same time, and then wrapped in another liter of glycerin for 23 days.

Keywords: Conservation, heart, lungs, glycerol.
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1 INTRODUCAO

A preservacdo de 6rgdos na medicina veterindria representa um papel de grande
importancia para o desenvolvimento de técnicas avangadas e para a compreensdo detalhada
das estruturas anatomicas. Com a possibilidade de examinar pegas preservadas, discentes e
docentes conseguem observar nuances anatdmicas que muitas vezes ndo sdo visiveis em
livros didaticos. Além disso, a preservacdo de oOrgdos oferece oportunidades de estudo
continuo, permitindo que futuros veterindrios revisitem amostras ao longo do tempo,
enriquecendo sua formacgdo pratica e tedrica.

Neste projeto de aperfeicoamento tedrico pratico, a conservacdo do sistema
cardiorrespiratorio de ovinos - abrangendo tanto o coragdo quanto os pulmdes - visa
proporcionar uma peca anatomica de estudo que reflete a complexidade e interconectividade
dessas estruturas. O sistema cardiorrespiratorio ¢ de suma importancia para o funcionamento
fisiologico dos animais, e sua compreensdo adequada ¢ fundamental para o diagnostico e
tratamento de diversas condi¢des clinicas.

Dentre as diversas técnicas existentes para a finalidade podem ser utilizadas na pratica
veterindria, incluindo o uso de formaldeido, plastinagdo e criodesidratacdo. No entanto, a
glicerinacdo destacou-se como um técnica eficaz neste projeto devido a sua facilidade de
realizagdo, seguranga ¢ a capacidade de preservar a textura e flexibilidade dos tecidos. Este
método envolve a substituicdo da dgua dos tecidos por glicerina, permitindo que os 6rgdos
mantenham suas caracteristicas, sem a necessidade de refrigeracdo ou o uso de substancias
toxicas, apresentando menor risco de degradacao ao longo do tempo, o que a torna ideal para
0 uso em ambientes educacionais.

Em sintese, o objetivo deste projeto foi a producdo de uma peca anatdmica
conservada, representando o sistema cardiorrespiratdrio ovino, que permanecera disponivel no
laboratério de anatomia da Faculdade IDEAU - Bagé. Esta peca sera uma ferramenta de
estudo de grande valor, que permitira que as proximas geragdes de estudantes explorem as

complexidades do sistema cardiorrespiratorio de forma segura e eficaz.

2 DESENVOLVIMENTO
Serao abordados diversos aspectos relacionados as doengas cardiorrespiratérias em
rebanhos. Discutiremos doengas especificas, Além disso, serdo expostos aspectos sobre o tipo

de conservagdo utilizado, a anatomofisiologia e a histologia do sistema respiratorio. Também
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serd apresentado o processo de dissecagdao de um coragdo onde analisaremos suas formas de

dissecacao.

2.1 Referencial Teodrico
2.1.1 Conservagao por glicerinagao

O tipo de conservagao escolhido pelos discentes foi a glicerinagdo, pois, possibilita um
resultado satisfatorio, porém com baixo custo e pouca mao de obra comparado a outros
métodos mais custosos como o uso de latex, e mais trabalhosos como a criodesidratagao
(GIGEK et al 2009).

Utilizamos o roteiro técnico descrito por Gigek (2009), que consiste em trés etapas:
Desidratacao, clareamento e fixacdo secagem. Na primeira etapa as pecas foram mergulhadas
em uma solugdo com dlcool etilico 70% durante o periodo de uma semana. Na fase de
clareamento as pegas anatdmicas foram mergulhadas em agua oxigenada 3% durante uma
semana. No terceiro e ultimo periodo as pegas foram colocadas em uma solucao de glicerina e
alcool etilico respeitando sempre a solucdo de 1:2 respectivamente.

Essa técnica tornou-se popular por ser uma forma muito eficiente de substituir o
formaldeido, pois este ¢ altamente toxico. Mais de 90% do formaldeido inalado em humanos
¢ absorvido pelo trato respiratério superior. Além disso, o produto quimico pode também
penetrar pela via dérmica, sendo classificado como carcinogénico em humanos (VIEGAS et
al, 2010).

A glicerina possui a capacidade de desidratar células, atuando como fungicida e
bactericida. A técnica de glicerinagdo proporciona uma melhor preservacdo das pecas
anatomicas, oferecendo vérias vantagens como: a leveza adquirida no processo de
conservagdo, a preservacdo da morfologia préxima a forma original e a coloracdo, que facilita
a identificagdo de varias estruturas de dificil visualizagdo. Além disso, a glicerina é uma
substancia inodora, ndo irrita as mucosas, ndo ¢ carcinogénica ¢ apresenta um risco de

contaminagdo ambiental menor em comparagao ao formol (KARAM et al, 2016).

2.1.2 Embriologia do Sistema
O desenvolvimento dos vasos sanguineos primitivos e das células do sangue ¢ um
processo essencial na formacdo do sistema circulatorio durante a embriogénese (€ o processo

de desenvolvimento do embrido, que da inicio a fertilizacdo do 6vulo pelo espermatozoide
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formando o zigoto). Esse processo comeca entre o 18° ¢ o 19° dia de gestagdo, quando as
células mesenquimatosas (sao responsaveis pela renovagao dos tecidos mesenquimais adultos
incluindo o musculo cardiaco), conhecidas como angioblastos, se agrupam para formar as
ilhotas sanguineas no mesoderma extra embrionaria do saco vitelino e do alantdide
(SADLER, 2018).

Inicialmente, os vasos formados por essas células estdo isolados, mas rapidamente se
fundem, formando uma rede vascular interconectada. A medida que isso ocorre, o
mesénquima ao redor comega a se diferenciar em outros tipos de células, como as do tecido
muscular e conjuntivo, que irdo compor as diferentes camadas das paredes dos vasos
sanguineos. De maneira semelhante, na regido cardiogénica, também se formam os tubos
cardiacos primitivos, que dardo origem ao coragdo. Esse processo de formacdo vascular e
cardiogénica ¢ crucial para o desenvolvimento do sistema circulatorio, permitindo a
distribuicao de nutrientes e oxigénio pelo embrido em crescimento (SADLER, 2018).

O desenvolvimento do coragdo primitivo ¢ um processo fascinante e complexo. Ele
apresenta uma estrutura tubular, mas a medida que avanga, sofre duas constri¢gdes principais,
resultando em trés cavidades: o bulbo cardiaco, o ventriculo e o atrio, organizadas de forma
craniocaudal (SADLER, 2018).

Logo apos, o tronco arterioso se forma, ligando-se ao bulbo cardiaco e se conectando
aos arcos adrticos na parte cranial. Na parte posterior do 4trio, surge o seio venoso, que se
torna a quarta cavidade do coragdo. Esse seio venoso ¢ vital para o retorno do sangue,
possuindo duas expansdes laterais chamadas cornas direito e esquerdo. Estas estruturas
recebem o sangue proveniente das veias umbilicais (da placenta), das veias vitelinas (do saco
vitelino) e das veias cardinais comuns, que coletam o sangue de todo o corpo do embrido.
Esse desenvolvimento ¢ crucial para a formagdo de um sistema circulatorio eficiente,
permitindo a troca de oxigé€nio e nutrientes entre a mae ¢ o embrido, além de garantir o

transporte adequado do sangue dentro do proprio embrido (SADLER, 2018).

2.1.3 Histologia do Sistema
O sistema cardiovascular ¢ muito importante para sobrevivéncia e qualidade de vida
do animal, por isso devemos dar devida atengdo a esses Orgdos que o envolvem, pulmao e

coracdo principalmente. Para entender toda a fisiologia, anatomia e patologia do
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cardiovascular e respiratorio temos que compreender os tecidos que formam essas estruturas,
que sd@o muito particulares com fungdes especificas (GARTNER, 2022).

A musculatura cardiaca ¢ formada pelo tecido esquelético estriado, que no coragdo
esta representado no miocardio principalmente. Este epitélio possui movimentos de contragdo
involuntaria. As artérias e veias do cora¢do sdo compostas por trés camadas, o que as
diferencia ¢ o calibre e a propor¢do de cada camada tecidual em cada uma, as camadas sdo, a
partir do limen: Tunica intima, tinica média e tinica adventicia. Como mostra a figura 1
(ROSS et al, 2012) .

Figura 1: Fotomicrografia da artéria corondria. 1-Tunica intima, 2-Tunica média e

3-Ttnica adventicia.

Fonte: Ross et al, 2012

Entre o sangue e os vasos sanguineos existe uma interface muito importante, o
endotélio, que permite a troca de substincias entre os dois. As células do endotélio sdo
musculares lisas e achatadas, como mostra a figura 2. Além de revestir internamente os vasos
sanguineos, as células endoteliais t€ém inumeras outras fun¢des, tais como: Configuracao de
uma superficie que impede a coagulagdo sanguinea, transformacao de bradicinina, serotonina,
prostaglandinas, norepinefrina (noradrenalina), trombina etc. Em substancias biologicamente
inativas, degradagdo de lipoproteinas por enzimas localizadas na superficie das células
endoteliais para liberar triglicerideos e colesterol, produg¢do de elementos vasoativos que

influenciam o ténus dos vasos, como a endotelina-1, peptideo com forte acao vasoconstritora,
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e agentes vasodilatadores (por exemplo, 6xido nitrico) e fatores de relaxamento, conversao de
angiotensina I em angiotensina II, sintese e secre¢do de fatores de crescimento, como o fator
de crescimento do endotélio vascular (VEGF), com importante papel na formagao do sistema
vascular durante o desenvolvimento embrionario e na nova formagao de vasos e regulacao do
crescimento dos capilares em condigdes normais e patoldogicas em adultos (GARTNER,

2022).

Figura 2: Disposi¢do das tunicas em uma artéria com destaque para as células

endoteliais.

Tunica intima
Tunica madia
Tunica adventicia

Nuocleos de celulas
musculares lisas

Lamina
elastica

interna MNOcleos

de celulas
endoteliais

Fonte: Junqueira e Carneiro, 2022

2.1.4 Anatofisiologia do coragao

O coragdo ¢ uma estrutura conica, oca e muscular. Sua base fica no sentido posterior
(dorsal) a regido dorso-cranial, estd ancorada a outras estruturas do térax por volumosas
artérias, veias e saco pericardio. No animal, o coragdo rotaciona de forma que seus lados
direito e esquerdo permanecam tanto cranial e caudal (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2014).
2.1.4.1 Pericardio

O 6rgdo cardiaco ¢ cercado em parte por uma membrana serosa denominada de
pericardio (Figura 3). Assim como outros tecidos como o peritdnio e a pleura, ele cria uma
cavidade fechada que ¢ referenciada como espago pericardio. Sua func¢do ¢ liberar uma

pequena quantidade de fluido, que funcionard como uma lubrificacdo, que permite o
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movimento do coracdo sem atrito ao bater. O pericardio ¢ dividido em: pericardio visceral (ou
epicardio) que ¢ a camada interna, que esta em contato com o a superficie do coragao, ¢ nela
que ¢ produzida o liquido pericardio; o pericardio parietal, ¢ a camada externa, se localiza ao
redor do pericardio visceral, ela ¢ mais resistente e fixa o coracdo dentro da cavidade toracica;
o pericardio fibroso proporciona ancoragem as estruturas adjacentes, como os grandes vasos
que se conectam ao coracdo € proporciona suporte estrutural e resisténcia ao pericardio
parietal, que ¢ mais fino e delicado. O saco pericardio reconhecido como um tecido fino, mas
resistente, que envolve o coracdo, ¢ constituido pelo pericardio parietal, o pericardio fibroso e

a pleura mediastinal (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2014).

Figura 3: Orientag@o do corag@o no torax e posi¢des dos pericardios.

[ ]

Coragao direito /-‘-] Coragéo esquerdo
¥
‘ ¢ Perlicérdio
parietal

b Espaco
pericardico
—— Pericardio
visceral

Fonte: Fradson, Wilke e Fails, 2014

2.1.4.2 Coragao

O coragdo possui trés camadas: epicardio, endocardio e o miocardio. O epicardio, €
uma camada externa, que tem a fun¢do de proteger o coragdo e servir como uma superficie
para a aderéncia de vasos sanguineos e nervos. O endocardio, é a camada interna, possui a
funcdo de fornecer uma superficie lisa que minimiza o atrito durante o fluxo sanguineo e
previne a formagdo de coagulos. O miocérdio, conhecido como o musculo do coracdo, ¢
responsavel pela contragdo e relaxamento do 6rgdo, o que permite que o sangue seja
bombeado para todo o corpo (KLEIN, 2023).

O orgao cardiaco ¢ dividido em dois lados: esquerdo e direito. Cada lado tem duas
camaras, sendo: um atrio e um ventriculo. O 4atrio direito recebe o sangue venoso

desoxigenado que vem do corpo através das veias cavas (superior e inferior). O atrio esquerdo
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recebe o sangue oxigenado proveniente dos pulmdes através das veias pulmonares. Apos
receber o sangue, os atrios se contraem para empurrar 0 sangue para os ventriculos. O
ventriculo direito bombeia o sangue desoxigenado para os pulmdes através da artéria
pulmonar, onde o sangue ¢ oxigenado. O ventriculo esquerdo bombeia o sangue oxigenado
para o resto do corpo através da aorta, ¢ o ventriculo mais musculoso do que o VD, pois
precisa gerar mais forca para bombear o sangue para todo o corpo (FRANDSON; WILKE;
FAILS, 2014).

Segundo Frandson et al. (2014), o coragdo possui valvulas essenciais para o fluxo
sanguineo no sistema circulatdrio, divididas em valvulas atrioventriculares e semilunares. As
valvulas atrioventriculares incluem a valvula bictispide (mitral), situada entre o atrio esquerdo
e o ventriculo esquerdo, permitindo que o sangue oxigenado flua do 4trio para o ventriculo e
se feche durante a contragdo para evitar o refluxo. A valvula tricispide, entre o atrio direito e
o ventriculo direito, permite o fluxo do sangue desoxigenado e se fecha durante a contracao
para evitar o retorno ao atrio. Ja as valvulas semilunares incluem a valvula pulmonar, que se
abre para direcionar o sangue desoxigenado aos pulmdes, e a valvula adrtica, que permite o

fluxo do sangue do ventriculo esquerdo para a circulagdo sistémica (Figura 4).

Figura 4: Anatomia Interna do coracdo e fluxo sanguineo.
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Fonte: Fradson, Wilke e Fails, 2014

2.1.4.3 Vasos sanguineos e vasos linfaticos

Os vasos sanguineos constituem um sistema fechado de canais extensamente
ramificados (similar a uma arvore), tendo sua composi¢do dividida em: artérias, arteriolas,
capilares, vénulas e veias (FRANDSON; WILKE; FAILS, 2014).

As artérias (vasos maiores) e arteriolas (vasos menores), conduzem o sangue em

direcdo as regides externas e para todos os 6rgaos. As artérias, transportam o sangue rico em
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oxigénio do coracdo para os tecidos do corpo; sua fungdo principal € conduzir o sangue em
alta pressao para que ele possa alcancar as partes mais distantes do corpo. As arteriolas sao
responsaveis por regular o fluxo sanguineo e a pressao arterial, elas agem como “vélvulas”
que controlam a quantidade de sangue que entra nos capilares, ajustando o fluxo de acordo
com as necessidades do tecido (KONIG, 2016).

Os capilares sanguineos permitem a troca de gases (como o oxigénio e o dioxido de
carbono) entre sangue e tecidos, além de facilitar a troca de nutrientes e residuos. Eles
controlam o fluxo sanguineo para regides especificas conforme a necessidade e contribuem
para a manuteng¢do do equilibrio de fluidos entre os compartimentos sanguineos e intersticiais,
também permitem a passagem de células imunoldgicas para locais da inflamacgao ou infecgao
(KLEIN, 2023).

As vénulas sdo vasos sanguineos de didmetro menor, que tem sua origem a partir da
unido dos capilares. Sua funcdo ¢ carregar o sangue de volta ao coragdo e atuar como um
ponto de coleta para o sangue rico em didoxido de carbono, permitindo que ele flua
paulatinamente para as veias (KONIG, 2016).

De acordo com Klein (2023), as veias do coracdo sdo responsaveis pelo retorno do
sangue venoso ao coracao. O sangue que regressa do corpo entra no atrio direito por meio das
veias cavas superior e inferior. A veia cava superior drena o sangue da extremidade superior
do corpo, enquanto a veia cava inferior o faz da extremidade inferior.

Os vasos linfaticos sdo partes de extrema importancia do sistema linfatico, pois
desempenham atividades na imunidade, drenagem de fluidos e na manuten¢do da homeostase
no tecido cardiaco. O liquido nos vasos linfaticos, denominado linfa, ¢ coletada por eles; ¢ um
fluido transparente, que contém lipidios, proteinas, células imunes e residuais celulares, que
se acumulam no espaco intersticial do miocardio e do pericardio (FRANDSON; WILKE;
FAILS, 2014).

2.1.4.4 Circulagao pulmonar e sistémica

De acordo com Konig (2016), a circulagcdo pulmonar e a circulagdo sistémica sdo
componentes interligados do sistema cardiovascular que desempenham papeis essenciais na
oxigenacao ¢ na distribui¢ao de sangue no corpo.

A circulagdo pulmonar ou pequena circulagdo, inicia-se no atrio direito, onde o sangue

desoxigenado ¢ transportado para o ventriculo direito. Com a contracdo do ventriculo direito,
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esse sangue ¢ impulsionado para o tronco pulmonar e segue para os pulmdes através das
artérias pulmonares. Nos pulmdes, ocorre a oxigenagdo do sangue nos capilares, e o sangue
agora oxigenado retorna ao coragdo pelas veias pulmonares, chegando ao atrio esquerdo
(KONIG, 2016).

A circulacao sistémica ou grande circulagdo, comeca no atrio esquerdo, onde o sangue
oxigenado ¢ transferido para o ventriculo esquerdo. Quando o ventriculo esquerdo se contrai,
o sangue ¢ bombeado para a aorta e distribuido por todo o corpo. Ele percorre as artérias e
arteriolas até alcancar os capilares dos tecidos e orgdos, onde libera o oxigénio e coleta
dioéxido de carbono. O sangue desoxigenado retorna entdo ao coragdo por meio da veia cava
caudal (dos membros pélvicos e parte caudal do corpo) e da veia cava cranial (da cabeca,

membros toracicos e tronco cranial), esvaziando-se no atrio direito (KONIG, 2016).

2.1.4.5 Particularidades do coragdao ovino

O coragdo dos ovinos apresenta particularidades anatomicas e funcionais que sao
relevantes. Segundo Moreira (2007), observa-se uma dilatacdo no seio corondrio, que ocorre
apds a confluéncia das veias cardiacas magna e azigos. Nos ovinos, 0 seio corondrio se
destaca ao receber a veia azigos dorsalmente, formando um artificio constante que desemboca
nessa estrutura.

Na circulagdo sanguinea dos ovinos, o tronco braquiocefalico se origina no arco
aortico e da origem, em sequéncia, a artéria subclavia esquerda, a artéria subclavia direita e ao
tronco bicardtico, que sdo os ramos finais dessa regido. E importante notar que as artérias
subclavias diferem em origem e comprimento, sendo a artéria subclavia direita a mais curta

(ROSA etal., 2011).

2.1.5 Anatofisiologia do pulmao

Quanto a sua estrutura, o sistema respiratorio do qual faz parte o pulmdo pode ser
dividido em parte superior e parte inferior, sendo em ordem: Narinas, vias nasais, faringe,
laringe e traqueia. Essas estruturas superiores conduzem o ar da narina para os pulmdes e a
partir do torax, ja na divisdo inferior a traqueia se divide em bronquios, que em seguida se
dividem em estruturas menores, os bronquiolos (KLEIN, 2021).

As vias aéreas maiores — traqueia ¢ bronquios — sdo sustentadas por cartilagem e

possuem glandulas bronquicas e células caliciformes, cujas secrecdes ajudam a revestir a
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mucosa das vias respiratorias. Os bronquiolos ndo possuem cartilagem, glandulas ou células
caliciformes; o revestimento liquido da superficie epitelial bronquiolar ¢ produzido pelas
células exocrinas bronquiolares (anteriormente chamadas de células de Clara) (KLEIN, 2021).

Na periferia dos pulmdes, os bronquiolos terminais se ramificam em bronquiolos
respiratorios, que se transformam em ductos alveolares, sacos alveolares e, finalmente,
alvéolos. Essas estruturas periféricas sao o local onde ocorre a troca gasosa: o oxigénio (Oz)
se move do ar alveolar para os capilares pulmonares, enquanto o didéxido de carbono (CO:) se
movimenta na dire¢do oposta, conforme representa a figura 5. (KLEIN, 2021).

Figura 5: Diagrama dos processos envolvidos na troca gasosa

PO

Modificagao da frequéncia
e amplitude respiratéria

Sensores de PaO,,
PaCO,, [H*] nos corpos
carotideos e adrticos

Cérebro

0,, CO, transportados no sangue

Ventilagao

Tecido

0,, CO, transportados no sangue

Fonte: Klein, 2021
O sistema respiratério também participa da comunicacdo por meio de sons e
feromonios, da regulagdo térmica, do metabolismo de substancias internas e externas, e da
protecao do animal contra poeira inalada, gases toxicos e agentes infecciosos. Além disso, o
aumento da pressdo abdominal, que facilita a miccdo, a defecagdo e o parto, exige a

participagdo ativa dos musculos respiratorios.

2.1.6 Doengas do sistema cardiorrespiratdrio
2.1.6.1 Endocardite Bacteriana

E chamada a doenga da qual bactérias invadem o revestimento interno do coragio,
chamado endocardio, se ligando as valvulas ou ao tecido. Os animais domésticos mais
frequentemente atingidos sdo os suinos e caes, raros os casos em ovinos, sendo os cordeiros
mais suscetiveis. Os sintomas sdo febre, sopros cardiacos e as vezes claudicagdo

(WASCHBURGER et al, 2012).
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2.1.6.2 Parasitose Cardiopulmonar

A dictiocaulose, uma parasitose interna, traz um desafio significativo na ovinocultura
devido ao grande impacto na produtividade. Essa enfermidade, causada pelo verme
Dictyocaulus Filaria, afeta todo o trato respiratorio, ou seja, os bronquios, bronquiolos e a
traqueia, provocando inflamagdo intensa que facilita infecgdes secundarias, resultando em
uma pneumonia vermindtica. O diagnéstico ¢ dificil e muitas vezes ocorre somente na
necropsia (LIMA, 2018).

As principais ocorréncias que colaboram pro seu acontecimento sdo as condigdes
ambientais, como temperatura, precipitagdo e solo, o manejo de pastagens e a nutricao dos
animais. Os sinais clinicos incluem dificuldade respiratoéria, dispneia, ruidos pulmonares,

presenga de muco, lesdes pulmonares e intolerancia ao exercicio (LIMA, 2018).

2.1.6.3 Pneumonia

A pneumonia ovina ¢ uma doenga respiratoria que geralmente pode ser causada por
varios microrganismos, como bactérias, virus, fungos e vermes, a doenga vem a ser mais fatal
e frequente em animais jovens. Os animais infectados podem apresentar respiragdo rapida e
superficial, que se agrava com o tempo devido a tosse persistente e a produgdo de
coordenacdo. A evolug¢do da doenca pode resultar em complicagdes graves e até a morte dos
animais. E importante que os criadores monitorem a saide dos rebanhos e adotem medidas de
controle e prevencao para reduzir a propagacao do virus. Para ter um diagndstico € necessario

ser feito uma avaliacao clinica nos animais com dificuldades de respiracao (PIVARI, 2007).

2.1.6.4 Pasteurelose

A pasteurelose ovina em ovinos também conhecida como pneumonia enzodtica ¢
caracterizada de pneumonia aguda causada por bactérias como pasteurella multocida. Pode
ser transmitida por meios de secrecdo de outros animais doentes, inalacdo ou ingestdo de
materiais infectados. Sendo eles os sintomas: depressdo, espuma pela boca, tosse, corrimento

nasal e ocular claro, temperaturas elevadas entre 41 a 42 °C. (TELES, 2019).
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2.2 Material e Métodos

Para a execugdo do projeto, foram utilizados diversos materiais e equipamentos
essenciais. O sistema cardiorrespiratorio de ovino, composto por coragdo e pulmao, foi
adquirido por meio de uma doagao realizada por uma colega. Seguimos a técnica descrita por
Gigek et al. (2009), composta por trés etapas: desidratacdo, clareamento e secagem.

Na primeira fase, o sistema cardiorrespiratério foi imerso em trés litros de alcool
etilico a 70% por sete dias. Em seguida, na fase de clareamento, a pega foi submersa em trés
litros de agua oxigenada a 3% (10 volumes) por mais uma semana. Na fase final, os 6rgdos
foram colocados em solugdo de glicerina 12% e élcool etilico 70% na propor¢ao 1:2 pelo
mesmo tempo, e posteriormente envolvidos em mais um litro de glicerina por 23 dias. As
pecas foram mantidas em recipientes plésticos fechados com pléstico filme, como barreira
contra moscas, que podem atuar como vetores de patdgenos, a temperatura ambiente (cerca de
22°C) dentro da sala de necropsia. Utilizamos uma balanga de precisdo para monitorar o peso
da peca na fase inicial e final do processo. Por questdes de segurancga, todos os procedimentos
foram realizados com o uso de jalecos, luvas descartaveis e mascaras.

Optamos pela técnica de glicerinagdo devido a sua simplicidade, menor toxicidade em
comparagdo a métodos como formalizagdo, e sua eficidcia na preservagdo de detalhes
anatomicos. Durante o processo, a peca foi pesada com uma balanca de precisao,
apresentando inicialmente um peso de 2.735 kg (Figura 6A), e 1.170 kg ao final (Figura 6B),

0 que permitiu avaliar a efici€ncia dos processos.

Figura 6: Peso inicial (6A) e final do sistema (6B)

i
A
S~

Fonte: Autores, 2024.
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Para a estrutura do sistema ficar de forma apresentavel, foi confeccionada uma
moldura sob medida, com as seguintes dimensdes: 38 cm de largura, 35 cm de altura e 8 cm
de profundidade. A moldura possui frente e verso transparentes, permitindo a visualizacao
completa, além de uma abertura com dobradi¢a (Figura 7) que possibilita a manipulagao

durante aulas praticas.

Figura 7: Moldura com dobradiga.

Fonte: Autores 2024.

2.3 Resultados e Discussao

O resultado final do trabalho foi muito satisfatério, a peca manteve sua forma, tao
pouco ficou clara ou escura demasiadamente (Conforme figura 8) , o que possibilita um
estudo objetivo e esclarecedor do sistema cardio respiratdrio ovino. Uma espécie de suma
importancia produtiva.

Figura 8: Pega finalizada

Fonte: Autores, 2024
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Comparado a outras técnicas, como a descrita por Torres (2004) que utiliza um
protocolo de pré-fixagdo em formol (10%) mantendo-os por 30 dias em uma solugdo
contendo uma mistura de 50% de glicerina e 50% de peroxido de hidrogénio (5%), onde ¢
recomendada a manutencdo de seis em seis meses retomando a peca a uma solucdo de
glicerina com peroxido de hidrogénio por 7 dias antes de utilizd-la novamente, a técnica
utilizada cumpriu com seus objetivos.

A técnica testada por Torres (2004) ndo se adequaria a realidade académica dos
discentes, pois, os mesmos teriam que fazer essa manuten¢do, deslocando-se até a faculdade,
gerando custos e uma responsabilidade também para a instituicdo, tdo logo queira seguir
utilizando a pega para praticas anatomicas futuras.

A técnica de criodesidratacdo torna-se uma opgao igualada a custos com a escolhida
pelos discentes, porém com um cronograma de atividades mais intensas, € com maiores riscos
no processo de congelamento e descongelamento. A peca teve uma perda de liquidos muito
parecida com a técnica de criodesidratacao, conforme quadro 1 (FONTOURA et al, 2020).

Quadro 1- Comparagao perda de liquidos da pega anatdomica

Estagio Peso da peca
Inicial 2,735kg
Finalizado 1,170kg

Fonte: Autores, 2024.

3 CONCLUSAO

O objetivo em nosso trabalho foi explorar a anatomia de um coragdo ovino e as
principais doencas pulmonares, compreendendo suas respectivas caracteristicas e funcao de
cada parte de seu funcionamento, juntamente com seus modos de cuidados para o melhor
dentro da propriedade sendo com medicamentos ou com seu proprio bem estar animal.

O projeto sobre a anatomia do coragdo ovino foi iniciado em 21 de agosto de 2024, com a
aquisi¢ao da peca para dar inicio ao trabalho. O grupo optou por realizar a limpeza cuidadosa
do 6rgao, visando garantir que uma técnica de glicerinacao fosse aplicada de forma eficiente.
O coragdo foi inicialmente mergulhado em é&lcool 70% durante uma semana, procedimento
essencial para a remogdo de impurezas e preparacdo da pega para as etapas subsequentes, o

que garantiu a base adequada para o processo de preservacao
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Em uma decisdo estratégica, o grupo optou por dispensar o uso de refrigeracdo, o que se
revelou uma escolha correta. Essa abordagem ndo apenas simplificou o processo como
também contribuiu para um resultado mais resistente e duradouro. A pega, ao ser preservada
sem a necessidade de temperaturas controladas, mostrou-se mais robusta, mantendo suas
caracteristicas anatoOmicas intactas e garantindo a durabilidade da preservacao. Esta decisao
declarou que, quando aplicada com rigor, a técnica de Glicerinagdo pode ser eficaz mesmo em
condi¢des desproporcionais.

A importancia deste trabalho ndo reside apenas em sua parte de teoria, mas sim em sua
aplicacdo pratica dos conhecimentos de cada integrante do grupo. Entender a parte da
anatomia de todo sistema e seus diagndsticos para cada doenca em ovinos em sua parte de

respiracao.
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ANEXO
ACAO EXTERNA
A proposta da agdo externa consistiu em estabelecer um contato direto com

produtores, entusiastas e profissionais da area ovina, promovendo uma rica troca de
conhecimentos. Durante essa interag¢do, enfatizamos a importancia da preservagao de orgdos
para a academia, especialmente na medicina veterinaria. Compartilhamos o nosso processo de
aprendizado e buscamos compreender melhor as doengas que afetam o sistema respiratério de
ovinos, bem como os prejuizos que essas condi¢des acarretam aos produtores.

Para facilitar essa conversa, utilizamos duas abordagens: encontros presenciais (Figura
9) e discussodes online com auxilio de um questionario (Figura 10). A escolha do meio online
foi estratégica, considerando que muitos produtores, entusiastas e profissionais possuem
agendas lotadas, o que dificultou encontros presenciais. Contudo, essa modalidade nao

impediu a troca valiosa de informacdes.

Figura 9: Encontro presencial com o zootecnista e produtor Luiz Fernando Simoni.

iy T

Fonte: Autora, 2024.
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Figura 10: Questionario criado para o auxilio das discussdes online.

Avaliacao de doencas e tratamentos do sistema
cardiorrespiratorio em ovinos: Um estudo para
preservagao com glicerinacao.

B I U o Y

O sistema cardiorrespiratorio dos ovinos desempenha um papel vital na manutengao da salde geral desses
animais, sendo frequentemente alvo de diversas doengas que podem comprometer seriamente a
produtividade e o bem-estar dos rebanhos. Este questionério tem como objetivo coletar informacgdes junto a
especialistas sobre suas vivéncias. Os dados obtidos contribuirdo para o desenvolvimento do projeto de
aperfeicoamento prético e tedrico.

Alunos: Kathiane Vitdria Vieira de Azevedo, Heloise Del Pino, Rafael dos Santos e Leticia Gomes.

2° semestre de Medicina Veterinaria.

Fonte: Autora, 2024.

Elaboramos um questionario com oito questdes (no google forms), abordando os

seguintes topicos:

1. Qual a sua funcao?
Funcao Participantes Participantes 1 Zootecnista
Produtores 30 2%
Admiradores 12 A Veterinarios
—— 8%
Veterinarios
Zootecnista 1
Total: 47 participantes 12 Admiradores
6% 30 Produtores
64%
Produtores = Admiradores = Veterindrics = Zootecnista

2. Vocé ja observou/conhece alguma doenca relacionada ao coragcdo em ovinos?

Se sim, quais?

Doenca Coracdo Qi idad
Enterotoxemia 21 Doenq’a’s do coragéo
Endocardite Bacteriana 6
Nao conhecgo/presenciei 20

Nao conhego/presenciei; 20;

424 - _ Enterotoxemia; 21;

45%

Endocardite Bacteriana;...

Enterotoxemia » Endocardite Bacteriana m Nio conhego/presenciei
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3. Vocé ja observou/conhece alguma doenca relacionada ao pulmdo em ovinos?

Se sim, quais?

DDEI'IQE Pul.l:ﬂﬁo Quanﬁdade Doenqa dO pul’mio N&o conhecolpresenciei; 2;
Pneumonia 30 a1
Parasitose Cardiopulmonar 10 Pasteurelose ; 5; _
Pasteurelose 5 119% -
N&o conheco/presenciei 2
Parasitose )
Cardiopulmonar; 107 _ Preumonia; 30;
21% 649
Pneumonia = Parasitose Cardiopulmonar = Pasteurelose = MNao conheco/presenciei
4. De acordo com seu conhecimento, qual 6rgdo tem mais incidéncia de doencas
em ovinos?
Orgao com maisc. — e Orgio com mais incidéncia de doengas
oragao 2
Pulméo 45 ZCoragde
’ — L
45: Pulmiao
96%
u Coragdo m Pulmao
5. Qual o prejuizo estimado dessas doengas ja lhe causaram (ou a terceiros que
vocé conhece)?
Prejuizo Quantidade _
Perda de animais 24 Prejulzos
Prejuizos finaceiros devido ao tratamento 23
23: Prejuizos finaceiros
devido ao tratamento
49 ~.
' 24: Perda de animais
e 51%
u Perda de animais m Prejuizos finaceiros devido ao tratamento
6. Qual o tratamento que ¢ utilizado para essas doengas/sinais clinicos? E para

preveni-las?
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Tratamento/prevencdo mais utilizado

Antibidtico

Observagio dos animais

Cuidado com os animais em dias de chuva e frio {pneumonia)

Q”";‘;""’e Tratamento/Prevencio
14
13 13: Cuidado com os animais em dias.

de chuva e frio { pneumonia)
28%

~—_ 20: Antibidtico
A2%

14: Observagéo dos animais...

Antibidtico m Obse vagdo dos animais » Cuidado com os animais em dias de chuva e frio (pneumonia)

Quando utilizado o tratamento, qual o tempo de utilizacio e melhora do

Tempo de tratamento . .

8%

7.
animal?
Tempodet to (antibictico) Quantidade
5 dias 23
10 dias 20
15 dias 4
8.

20: 10 dias - 23:4593;35
43%

Sdias m10dias m 15dias

Vocé considera que pecas anatOmicas conservadas sejam importantes para o

estudo da Medicina Veterinaria? Por que?

Importincia de pecas anatémicas Quantidade
Sim 47
MNio 1]
Motivo da importincia Quantidade
Preparagio do aluno A0
Praticaem aula 7

Importiancia de pecas anatémicas
MN&Eo; 0; 0%

Simg A47; 10086

= Sam = Nao

Motivo da Importiancia

Pratica em aula; 7; 15%

Preparagdo do sluno ;
— 40; B5%

= Preparacéo do aluno = Praticaemaula

O questiondrio contou com a participagdo de 47 pessoas, cujas respostas contribuiram

significativamente para a constru¢do do nosso trabalho e enriqueceram nosso conhecimento.

Abaixo, apresentamos a coletanea das respostas obtidas .
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Finalizamos a nossa a¢dao externa com a elaboracdo de um folheto detalhado (Figura
11), no qual reunimos todos os resultados e explicamos o processo completo de preservagao
do orgdo. Esse material foi enviado tanto de forma online quanto presencial para todos os
participantes, garantindo que cada um tenha acesso ao conhecimento gerado e ao impacto do

nosso trabalho.

Figura 11: Folheto de trés dobras confeccionado para a devolutiva dos participantes.

Levantamento do questiondrio

Sobre o PATP

No segundo semestre, os alunos passam por
um processo de aperfeicoamento  pratico-
tetrico que envolve a consenvagao de um
argado  como  parte de suas  atividades
curriculares. Nosso grupo escolheu o sistema
cardiorrespiratdrio devide 4 facilidade de
obtencao e a relevancia da ovinocultura no Rio
Grande do Sul que proporciona acesso a
materiais biologicos necessarios para o estudo
@ a pratica. Essa escolha reflste tanto a
disponibilidade local quanto a importancia de
aprofundar o conhecimento em  sistemas
fundamentais para a saude animal

Avaliacao de doengas e
tratamentos do sistema
cardiorrespiratario em ovinos:
Um estudo para preservacao
com glicerinacgao.

\ - -
Acao Externa

Realizamos uma pesquisa como parte da agao £
axtarna, com foco  no  sistema Faculdade Ideau Bage

cardiomaspiratdrio, nosso drgio escolhido para
astudo, para entender melhor a gestao dos
rebanhos ovinos. Entrevistamos 30 produtores,
4 velerinarios e 1 zootecnista, questionando-os
sobre o controle de seus animais @ a busca
pelas causas de mortalidade do rebanho. Para
colatar dados e apresantar nossos resultados,
ofganizamos enconlros presenciais e onling,
amolvendo  produtores,  admiradores @
profissionais da area ovina, com o objetivo da
promover o dislogo e a troca de conhacimento
sobre boas praticas na ovinocultura

Grupo composto pelos estudantes do segundo
semestre de medicinag veterindria:

Heloise Del Ping, Kathiane Vitdria de Azevedo,
Leticia Gomes e Rofoel dos Santos.
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Sobre as doencas do coragao
e do pulmdo.

« Enterotoxemia
« Endocardite Bacteriana

- Pneumonia
» Parasitose Cardiopulmonar
- Pasteurolose

Enterotoxemia: A enterotonsmia, embora ligada ao sistema
dige: , pode afetaro i e pelas toxinas
das bactéras Clostridium perfringens, que, ao entrarem na
comente sanguinea, danificam vasos e o coragao.

Endocardite bacteriana: £ uma infeccao das valulas
cardiscas em ovinos, caussda por bactérias, que pode lever
a problemas cardiacos graves e insuficiéncia cardisca.

Pneumonie: Em owvinos ¢ uma inflamagio  pulmonar,
gerslmente causada por bectérlas como Mannhelmia
hsemalytic & Pastewslis multocida, que provoca dificuldade
resplratoria, febre e tosse.

Parasitose  cardiopulmonar:  Em  ovinos  afeta
principalmente os pulmoes, com vermes do geneo
Dictyocaulus causando sintomas respimtonios graves. O
cofagac pode ser afetado indiretaments, mas o Impacto
principal & No sistama respiratino.

Pasteurelose: & uma infeccdo em ovinos causada por
Pasteurella @ Msannheimia, frequentemente lavando &
preumonia. Pode ser dessncadeada por estresse e se
apresenta de forma aguda, com febre sita, dificuldade
respiratcinia e risco de morte subita.

A porda oo animals dovido & cssas
anfommidades, somada ace gasios com
rammanios 0 Cudacos  volonindnos,
Impacta ietamanta a eniabiidade das
propriadacies. Alim dizsa, a3 inemupceas
na pRdSEc @ na comecaknc de
ouincs em decoméncla dessis downgas
podem compromater ainda mak @
abibclacks sconmica das mbanhas.

—
PREJUIZO

PROCESSO DA CONSERVACAQ

0O processo do nosso trabalho com a
conservacdo do Orgdo comegou com o
recebimento & a limpeza dele seguido da
pesagem. Em seguida, deixamos o drgao
submerso em trés litros de dlcool etilico, seguido
por trés litros de agua oxigenada 3% e um litro de
dleool Apos esse tratamento, aplicamos um litro
de glicerina e trés litros de alcool etilico. Depois
de um tempo sem a glicerina, adicionamos mais
um litro para finalizar a conservagao e preparar o
orgao para receber sua moldura.

Fonte: Autoras, 2024.
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