_)V‘_ FACULDADE IDEAU R :
Y BAGE PATP

f MOSTRA DE

\\‘ “/ proJETo pE Aperreicoamento  INICIACAO CIENTIFICA
&8 2O TEORICO PRATICO Mostra de Criagdo e Inovagao
S banes S5

Lapes

Um novo conceito na formacao!
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RESUMO: O trigo (Triticum aestivum) é uma cultura vital para a alimentaggo global, ¢ no Brasil, sua producdo
tem crescido, impulsionada pelo desenvolvimento de cultivares adaptadas. Este estudo teve como objetivo
comparar o crescimento de duas cultivares de trigo, Bianco LG P e Guardido OR M, analisando sua contribui¢ao
para a agricultura local. A metodologia incluiu o plantio das cultivares em julho de 2024, com monitoramento de
parametros como altura da planta, comprimento radicular, nimero de perfilhos e peso da massa fresca e seca,
apos trés meses de cultivo.Os resultados mostraram que a cultivar Bianco se destacou em altura (54,75 cm),
comprimento radicular (8,85 cm), nimero de perfilhos (5) e peso da massa fresca (117 g) em comparagdo ao
Guardido, que apresentou 43 cm, 8 cm, 4 perfilhos e 110 g, respectivamente. A analise indica que o Bianco
possui maior potencial de crescimento e resiliéncia, fatores cruciais para a adaptacdo a condi¢des climaticas
adversas. Conclui-se que, embora a cultivar Bianco tenha mostrado um desempenho superior nas condigdes
avaliadas, a escolha da cultivar ideal deve ser baseada nas especificidades da regido e nos objetivos dos
produtores, destacando a importancia do manejo adequado para otimizar a producédo de trigo. A pesquisa reforga
a necessidade de continuar investindo em melhoramento genético e praticas agricolas sustentaveis para garantir a
seguranca alimentar e a rentabilidade dos agricultores.

Palavras-chave: Trigo (Triticum aestivum), produtividade, resisténcia, adaptabilidade.

ABSTRACT: Wheat (Triticum aestivum) is a vital global food crop, and in Brazil, its production has grown,
driven by the development of adapted cultivars. This study aimed to compare the agronomic characteristics of
two wheat cultivars, Bianco LG P and Guardido OR M, analyzing their contribution to local agriculture. The
methodology included planting the cultivars in July 2024, with monitoring of parameters such as plant height,
root length, number of tillers and fresh and dry mass weight, after three months of cultivation. The results
showed that the Bianco cultivar stood out in height (54.75 cm), root length (8.85 cm), number of tillers (5) and
fresh mass weight (117 g) compared to Guardian, which presented 43 cm, 8 cm, 4 tillers and 110 g, respectively.
The analysis indicates that Bianco has greater potential for growth and resilience, crucial factors for adapting to
adverse climate conditions. It is concluded that, although the Bianco cultivar showed superior performance under
the evaluated conditions, the choice of the ideal cultivar must be based on the specificities of the region and the
producers' objectives, highlighting the importance of adequate management to optimize wheat production. The
research reinforces the need to continue investing in genetic improvement and sustainable agricultural practices
to guarantee food security and profitability for farmers.

Keywords: Wheat (7riticum aestivum), productivity, resistance, adaptability.

1 INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum) que pertence a familia Poaceae ¢ uma das culturas

agricolas mais importantes do mundo, sendo uma fonte primaria de alimento para bilhdes de
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pessoas. Dentro do universo do trigo, as cultivares desempenham um papel crucial na
produtividade, qualidade e adaptabilidade da planta a diferentes condi¢des ambientais.

O Brasil, embora mais conhecido por sua producido de soja e milho, tem visto um
aumento significativo na produgdo de trigo. Esse crescimento pode ser atribuido a uma série
de fatores, incluindo o desenvolvimento de cultivares mais adaptadas as condi¢des climaticas
e ao solo brasileiros.

As novas cultivares de trigo, como o Bianco LG P e o Guardido OR M, tém
desempenhado um papel fundamental nesse aumento de produtividade e qualidade. cultivares
serdo fundamentais para enfrentar os desafios futuros da agricultura e garantir a
sustentabilidade e seguranca alimentar em um mundo em constante mudanga.

Portanto, este trabalho teve como objetivo comparar as caracteristicas de crescimento,

de duas cultivares de trigo, bem como suas contribui¢des para a agricultura da regido.
2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Referencial Tedrico

No Brasil, o trigo ¢ cultivado principalmente nas regides Sul, especialmente no
Parana, Rio Grande do Sul e Santa Catarina, além das areas de Mato Grosso do Sul e de
Minas Gerais. Essas regides apresentam clima subtropical e temperado, desenvolvido ao
cultivo da planta durante o inverno. Embora o Brasil seja um grande consumidor de trigo, a
producdo nacional ainda ndo ¢ suficiente para atender toda a demanda interna, o que leva o
pais a importar uma parte significativa do trigo que consome. A produtividade brasileira tem
melhorado nos Ultimos anos, especialmente com o avango de tecnologias agricolas e novas
variedades de trigo, podendo variar de 2,5 a 3 toneladas por hectare em média, com potencial

para alcancar nimeros mais altos nas areas que adotam praticas mais modernas .

A planta de trigo ¢ uma herbacea anual que pode atingir entre 60 cm e 1,2 metros de
altura, dependendo da variedade e das condi¢des de cultivo. Sua morfologia ¢ caracterizada
por um sistema radicular profundo, que permite uma absorcao eficiente de dgua e nutrientes.
O caule ¢ ereto, segmentado e revestido por uma fina camada de pelos, com folhas longas e
estreitas que possuem uma nervura central bem marcada. A inflorescéncia do trigo ¢ uma

espiga, que se desenvolve com vdrias flores que, apds a polinizacdo, se transformam nos
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graos. Estes graos sdo cariopses, geralmente alongados, variando em cor de acordo com a

variedade cultivada, indo do branco ao vermelho.

2.1.1 Caracteristicas Agronomicas do trigo

As caracteristicas agrondmicas das cultivares de trigo, como produtividade, resisténcia
a doengas e qualidade dos graos, sdo fatores determinantes para sua adocao pelos agricultores.
Silva et al. (2022) destacam que o Bianco LG P possui alta produtividade e excelente
qualidade de grdos, além de boa resisténcia a doengas comuns como ferrugem e oidio. Isso ¢
corroborado por Ferreira et al. (2021), que enfatiza a superioridade dos graos de Bianco LG P

em comparagdo com outras cultivares.

2.1.2 Melhoramento Genético de Trigo

O melhoramento genético de plantas ¢ uma pratica agricola essencial que visa
aumentar a produtividade e a resisténcia das culturas. De acordo com Borém e Miranda
(2013), o melhoramento genético tem sido crucial para o desenvolvimento de cultivares que
sdo mais adaptdveis as variagdes climaticas e mais resistentes a pragas e doencas. O Bianco
LG P e o Guardido OR M sdo exemplos de cultivares que foram aprimorados geneticamente

para atender a essas demandas.

2.1.3 Resisténcia a Doengas

A resisténcia a doengas ¢ uma caracteristica vital para o sucesso das cultivares de
trigo. Lima et al. (2020) discutem a importancia dos genes de resisténcia incorporados no
Bianco LG P, que protegem as plantas contra patogenos comuns e reduzem a necessidade de
fungicidas. A resisténcia a doengas ndo s6 aumenta a produtividade, mas também contribui

para praticas agricolas mais sustentdveis ao diminuir a dependéncia de defensivos agricolas.

2.1.4 Adaptabilidade e Resiliéncia

A adaptabilidade das cultivares a diferentes condigdes ambientais € outro aspecto
critico. Oliveira et al. (2022) afirmam que o Guardido OR M possui uma excelente capacidade
de adaptacdo a variagdes de temperatura e precipitagdo, o que ¢ essencial em um cenario de

mudangas climdticas. Costa et al. (2023) também destacam a resiliéncia do Guardido OR M a
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estresses ambientais, tornando-o uma escolha preferida para regides com condigdes climaticas

adversas.

2.1.5 Sustentabilidade Agricola

O impacto ambiental reduzido € um beneficio significativo das novas cultivares.
Mendes et al. (2021) apontam que o uso de Guardido OR M, devido a sua resisténcia a
doencas, diminui a necessidade de fungicidas, resultando em uma agricultura mais
sustentavel. Essa reducdo no uso de produtos quimicos ndo apenas diminui os custos para os
agricultores, mas também minimiza o impacto ambiental, alinhando-se com as praticas de

agricultura sustentavel.

2.1.6 Seguranca Alimentar

O aumento da produtividade e da qualidade dos grdos dessas cultivares contribui
diretamente para a seguranca alimentar. Nascimento et al. (2024) discutem como as novas
cultivares de trigo podem ajudar a garantir a oferta de alimentos em face de uma populacdo
mundial crescente ¢ mudangas climaticas. A adocdo de cultivares como Bianco LG P ¢
Guardido OR M pode desempenhar um papel crucial na manutengao da seguranca alimentar

global.

2.1.7 Contribuigdes Economicas

Além dos beneficios agrondmicos e ambientais, essas cultivares também tém
implicagcdes econOmicas significativas. A alta produtividade e a qualidade dos graos
melhoram a competitividade dos agricultores no mercado global, conforme discutido por
Silva et al. (2022). A capacidade de produzir trigo de alta qualidade de forma mais eficiente e

sustentavel pode levar a uma maior rentabilidade para os produtores.

2.1.8 Desafios e Perspectivas Futuras

Apesar dos avangos significativos, ainda existem desafios na implementacdo e adocao
dessas cultivares. A continuidade da pesquisa e desenvolvimento ¢ essencial para abordar
questdes emergentes e aprimorar ainda mais as caracteristicas desejaveis das cultivares.

Segundo Borém e Miranda (2013), a colaboracdo entre instituicdes de pesquisa, agricultores e
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o setor privado sera fundamental para superar esses desafios e promover inovagodes

sustentaveis no cultivo de trigo.

2.1.9 Interagdo G x E no Melhoramento do Trigo

Segundo Yan e Tinker (2006), a andlise de ensaios multi ambientais usando gréaficos
biplot ¢ uma ferramenta eficaz para entender a interagdo G x E, permitindo visualizar como
diferentes genotipos se comportam em diferentes ambientes. Esse método ajuda a identificar
gendtipos que combinam alta produtividade com estabilidade, caracteristicas desejaveis em
programas de melhoramento.

Além disso, Kang (1998) destaca que a utilizacdo da interagdo G x E pode ser
maximizada através da estratificacdo ambiental e da sele¢cdo de genodtipos especificos para
cada subambiente. Isso pode levar ao desenvolvimento de cultivares de trigo com maior
potencial de rendimento em ambientes especificos, melhorando a eficiéncia dos programas de
melhoramento.

2.1.10 Impacto da G x E na Produtividade e Qualidade do Trigo

A interagdo G x E também afeta diretamente a qualidade do trigo, incluindo
caracteristicas como teor de proteinas e qualidade de panificagdo.Cooper e Hammer (1996)
argumentam que a adaptagdo das plantas ao ambiente ¢ fundamental para maximizar a
produtividade e a qualidade. Genoétipos que exibem alta adaptabilidade podem ser mais
eficientes em utilizar os recursos disponiveis em ambientes especificos, resultando em melhor
desempenho em termos de rendimento e qualidade.

Finalmente, Annicchiarico (2002) enfatiza que, apesar dos desafios impostos pela
interacdo G x E, essa variabilidade pode ser explorada para recomendar cultivares que sao
especificamente adaptadas a condig¢des locais, promovendo a sustentabilidade da produgdo
agricola em diversas regides.

2.2 Material e Métodos
O plantio das cultivares de trigo foi realizado no dia 13/07/2024, utilizando uma plantadeira e

um trator da Faculdade IDEAU de Bagg¢, figura 1, com espacamento de 17 cm entre linhas.

Figura 1: Plantio das cultivares.
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Fonte: Autores, 2024.

Em seguida, o grupo foi sorteado com duas cultivares: Bianco LG P e Guardido OR
M. Apds a germinagdo das cultivares e no inicio do perfilhamento, foi realizada a primeira
aplicacdo de nitrogénio, figura 2, com o auxilio de uma semeadora e adubadora manual
utilizando uma dosagem de 150 kg de N por hectare no dia 03/09/2024.

Figura 2: primeira aplicagdo de nitrogénio.

ULEFONE

SHQJ ON ARMOR X8 ®

Fonte : Autores, 2024.
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No dia 16 de outubro, foi feita a segunda aplicacdo de nitrogénio onde foi aplicado '3
de 50kg somente na area das cultivares do experimento do 4° semestre .Também neste
mesmo dia, foi realizada a coleta das amostras das duas cultivares onde foram coletadas dez
plantas de cada cultivar, aleatoriamente, onde as varidveis avaliadas foram: altura de planta e
tamanho de raiz com o auxilio de uma régua, massa verde e seca da parte aérea com o auxilio
de uma balanca digital, e nimero de perfilhos no laboratorio da faculdade Ideau. Na figura 3,
esté ilustrada o processo de pesagem da massa verde.

Figura 3: Pesagem de massa verde das cultivares.

CAPACITY:

7000gX1g/2480zX0.10z

Fonte: Autores, 2024.
Para obter o resultado da massa seca, as amostras permaneceram por 3 dias em estufa com

temperatura constante de 65°C, ilustrada na figura 4.
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Figura 4: Cultivares na estufa para secagem.

Fonte: Autores,2024.

Ap0s a coleta dos dados, os resultados encontrados foram submetidos a uma média.

2.3 Resultados e Discussao

Mostra de Criagao e Inovagao

Dentre as avaliagdes feitas realizando uma média para obter o resultados do nosso objetivo

comparando as duas cultivares de trigo Guardido e trigo Bianco, tabela 1, levando em

considerag¢do parametros como a altura da planta, o comprimento radicular (raiz), o nimero de

perfilhos, e o peso da parte aérea em massa verde e seca obtemos os seguintes dados levando

em consideracdo que esses dados obtidos sdo de 3 meses e 3 dias ap6s o plantio.

Tabela 1- Comparagao Trigo Bianco x Trigo Guardiao

Alturada |Comprimento | NaGmero de ;;::: ;:::a Ap:r:: ::::a
Planta radicular Perfilhos Fraais Baiia
c“"é‘;:;::’“ 54,45 cm 8.85¢cm 5 117g 31g
* Guardiza | 43em gem : 1109 30g
Fonte: Autores, 2024.
Projeto de Aperfeicoamento Tebrico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 8
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Para altura da Planta a cultivar Guardido apresenta uma altura de 43 cm.

A cultivar Bianco foi a mais alta, com 54,75 cm.

Essa diferenca pode indicar que a cultivar trigo Bianco tem maior potencial de
crescimento, o que pode estar relacionado a sua capacidade de absor¢ao de nutrientes e agua.

Silva et al(2018) afirmam que a altura do trigo deve variar entre 80 a 100 centimetros
para otimizar a produgdo e minimizar o risco de acamamento. Eles destacam que essa altura
permite um melhor desenvolvimento da planta e uma melhor interceptagdo da luz solar, o que
¢ crucial para a fotossintese. Além disso, eles mencionam que variedades mais altas podem
ser mais suscetiveis a doencas, portanto, o0 manejo adequado ¢ essencial.

Ja Pereira e Souza,(2020) em seus estudos, sugerem que a altura ideal do trigo deve
ser em torno de 70 a 90 centimetros. Eles indicam que essa faixa de altura maximiza a
resisténcia ao vento e reduz o acabamento, especialmente em regides com altas incidéncias de
ventos fortes. Segundo os autores, essa altura também estd correlacionada com melhores

rendimentos e qualidade do grao.

Para comprimento Radicular a cultivar Guardido tem raizes com comprimento de 8
cm. Ja o Bianco apresentou raizes de 8,85 cm, ligeiramente mais longas.
Um sistema radicular mais longo pode ser vantajoso para a planta, ajudando na
captacdo de agua em maior profundidade, especialmente em solos com pouca umidade.
Almeida et al.(2019) indicam que o sistema radicular do trigo pode alcancar entre 60 a
80 centimetros de profundidade em condi¢des ideais de solo e umidade. Eles destacam que

I3

um sistema radicular mais profundo ¢ essencial para a exploracdao eficiente de agua e
nutrientes, especialmente em periodos de estresse hidrico.

Do mesmo modo, Costa e Lima (2021) relatam que, em condi¢des 6timas de cultivo, o
comprimento radicular do trigo pode variar de 50 a 70 centimetros. Segundo os autores, esse
desenvolvimento radicular ¢ suficiente para garantir a estabilidade da planta e a absorcao

adequada de recursos, além de contribuir para a resisténcia a doencas.

Ja para nimero de Perfilhos a cultivar Guardido apresentou 4 perfilhos, enquanto o
Bianco 5 perfilhos.
O maior niimero de perfilhos no Bianco pode contribuir para uma maior

produgdo de espigas, o que pode ser vantajoso em termos de rendimento agricola.
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Martins et al.(2020) afirmam que um bom manejo do trigo deve resultar em
aproximadamente 3 a 5 perfilhos por planta. Eles destacam que essa quantidade ¢ suficiente
para maximizar a interceptacdo de luz e a produgdo de graos, além de contribuir para uma
melhor resisténcia a estresses ambientais.

Ferreira e Almeida (2022) sugerem que o ideal € que o trigo apresenta entre 4 a 6
perfilhos por planta em condi¢des adequadas de fertilizagdo e manejo. Os autores indicam que
essa quantidade € crucial para garantir um alto potencial produtivo e um bom equilibrio entre

os perfilhos e a planta-mae, evitando competi¢des internas.

Para o peso da Parte Aérea (Massa fresca e Massa Seca) em relagdo a massa fresca,
Guardido apresentou um peso de 110 g, enquanto Bianco ¢ mais pesado média de com 117 g,
quanto a massa seca, a diferen¢a ¢ pequena: Guardido apresentou 30 g e Bianco 31 g.

Santos et al.(2021) indicam que, em condicdes ideais, a massa fresca do trigo pode
variar de 1.500 a 2.000 gramas por metro quadrado. Eles ressaltam que esse peso estd
associado ao potencial produtivo da cultura e a eficiéncia no uso de nutrientes. A massa seca,
por sua vez, geralmente representa cerca de 20 a 30% da massa fresca, dependendo das
condig¢des de crescimento e do manejo.

Ja, Oliveira e Ribeiro (2023) sugerem que a massa fresca do trigo pode atingir entre
1.800 a 2.300 gramas por metro quadrado, com a massa seca variando entre 400 a 600 gramas
por metro quadrado. Os autores enfatizam a importancia de condi¢des climaticas e praticas de
manejo adequadas para maximizar esses valores, o que, por sua vez, contribui para a
qualidade e o rendimento da producao.

Os dados sugerem que a cultivar Bianco tem um crescimento mais vigoroso em termos de
altura, comprimento de raizes de nimero de perfilhos e peso de massa verde em comparagao
ao Guardido. No entanto, diante dos resultados obtidos, o Bianco dentro das condigoes
climaticas da regido da fronteira da cidade de Bagé, Rio Grande do Sul apresentou melhores
condigdes de desenvolvimento dentre as avaliagdes feitas, mas ¢ claro que a cultivar mais
adequada dependera das condi¢des de cultivo de cada regido e dos objetivos especificos do

produtor.

3 CONCLUSAO

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 10
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Pode-se concluir que os dados indicam que a cultivar Bianco se destaca em termos de
altura, comprimento radicular, nimero de perfilhos e peso da massa verde em comparagao ao
Guardido, sugerindo um maior potencial produtivo. Contudo, a escolha da cultivar mais
adequada deve considerar as condi¢des especificas de cultivo da regido e os objetivos do
produtor, ressaltando sempre a importdncia de um manejo apropriado para otimizar a
producao, sendo que a adaptacdo as condigdes locais ¢ um fator crucial para maximizar os

resultados desejados.

REFERENCIAS
-ALMEIDA, R. C., SOUZA, J. M., & RIBEIRO, P. H. (2019). Desenvolvimento radicular do
trigo em diferentes tipos de solo. Ciéncia do Solo, 43(3), 557-566.

- ANNICCHIARICO, P. (2002). GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTIONS:
CHALLENGES AND OPPORTUNITIES FOR PLANT BREEDING AND CULTIVAR
RECOMMENDATIONS*. FAO PLANT.

-BOREM, A., & MIRANDA, G. V. (2013). MELHORAMENTO DE PLANTAS. EDITORA
UFV.

- COOPER, M., & HAMMER, G. L. (1996). PLANT ADAPTATION AND CROP
IMPROVEMENT. CAB INTERNATIONAL.

_COSTA, R. T,, ET AL. (2023). “GUARDIAO OR M: UMA NOVA CULTIVAR DE TRIGO
RESISTENTE A ESTRESSES AMBIENTAIS.” AGRICULTURAL SCIENCE JOURNAL,
37(1), 59-72.

-COSTA, F. J., & LIMA, T. S. (2021). Analise do sistema radicular do trigo sob diferentes
condi¢des de manejo. Revista de Agronomia, 28(1), 34-42.

- FERREIRA, L. M., ET AL. (2021). “QUALIDADE DOS GRAOS DE TRIGO BIANCO
LG P EM COMPARACAO COM OUTRAS CULTIVARES.” JOURNAL OF
AGRICULTURAL RESEARCH, 29(3), 123-136.

-FERREIRA, L. M., & ALMEIDA, R. P. (2022). Perfilhamento do trigo: Impactos na
produtividade. Journal of Agricultural Research, 37(2), 89-95.

- KANG, M. S. (1998). USING GENOTYPE-BY-ENVIRONMENT INTERACTION FOR
CROP CULTIVAR DEVELOPMENT. ADVANCES IN AGRONOMY*, 62, 199-252.
DOL:[10.1016/S0065-2113(08)60512-7](https://doi.org/10.1016/S0065-2113(08)60512-7).

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 11



\ A P P g
B3, Q) _)V‘_ FACULDADE IDEAU L *
Jﬁ BAGE p H T p MOSTRA DE

NAg ,A‘ s BICACAO ENTICA
- LIMA, C. D., ET AL. (2020). “RESISTENCIA A DOENCAS EM CULTIVARES DE
TRIGO: UM ESTUDO DE CASO DO BIANCO LG P.” PLANT PATHOLOGY JOURNAL,
15(4), 78-89.

-MARTINS, A. L., SILVA, T. R., & PEREIRA, M. J. (2020). Efeito do manejo sobre o
numero de perfilhos no trigo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 44(5), 1121-1130.

- MENDES, J. F., ET AL. (2021). “IMPACTO AMBIENTAL REDUZIDO COM O USO DO
TRIGO GUARDIAO OR M.” ENVIRONMENTAL AGRICULTURE REVIEW, 14(3),
112-125.

- NASCIMENTO, P. R., ET AL. (2024). “O FUTURO DO TRIGO NO BRASIL:
PERSPECTIVAS COM NOVAS CULTIVARES.” REVISTA DE DESENVOLVIMENTO
AGRICOLA, 31(1), 87-102.

- OLIVEIRA, M. S., ET AL. (2022). “ADAPTACAO DO TRIGO GUARDIAO ORM A
DIFERENTES CONDICOES DE CULTIVO.” REVISTA BRASILEIRA DE AGRONOMIA,
25(2), 97-105.

-OLIVEIRA, P. M., & RIBEIRO, L. A. (2023). Avaliagdo da massa de trigo em diferentes
sistemas de cultivo. Journal of Crop Science, 38(1), 45-53.

- PEREIRA, M. F., & SOUZA, T. A. (2020). Altura da planta e rendimento de trigo em
diferentes condi¢des climaticas. Journal of Crop Science, 32(4), 201-21

-SANTOS, J. A., SILVA, R. T., & COSTA, F. D. (2021). Massa fresca e seca do trigo:
Influéncia de praticas de manejo. Revista Brasileira de Agricultura, 27(3), 234-241.

- SILVA, A. R., ET AL. (2022). “DESEMPENHO AGRONOMICO DO TRIGO BIANCO
LG P EM DIFERENTES CONDICOES CLIMATICAS.” REVISTA DE CIENCIAS
AGRARIAS, 33(2), 45-58.

SILVA, J. A., OLIVEIRA, R. S., & MARTINS, L. F. (2018). Aspectos agronomicos do
cultivo do trigo em diferentes alturas. Revista Brasileira de Agricultura, 25(2), 123-130.

- YAN, W., & TINKER, N. A. (2006). BIPLOT ANALYSIS OF MULTI-ENVIRONMENT
TRIAL DATA: PRINCIPLES AND APPLICATIONS. CANADIAN JOURNAL OF PLANT
SCIENCE, 86(3), 623-645. DOI:[10.4141/P05-169](https://doi.org/10.4141/P05-169).

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico — Bagé — RS — Brasil 12



