INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO gg :

EDUCACIONAL DE BAGE PATP oo
FACULDADE IDEAU DE BAGE PROJETO DE APERFEICORMEN  |N|CIACAO CIENTIFICA

TEORICO PRATICO Mostra de Criagao e Inovagao

Um novo conceito na formagao!

CRIODESIDRATACAO EM UM CORACAO BOVINO

CUNHA, Ana Caroline Lucas'
MORAES, Ana Laura da Rosa'*
CUNHA, Felipe Gomes!'
GONCALVES, Luana Gulart!
KRUSSER, Rafaela da Rosa!
CORADINI, Mércia Goulart Lopes?
SIMOES, Michele da Rosa Scholant?
BIANCHI, Eloisa?

RESUMO: A criodesidratacio de um coragdo bovino mostrou-se eficiente na conservagdo do orgdo,
preservando sua integridade estrutural e facilitando seu uso em estudos anatomicos e pesquisas cientificas. O
processo incluiu imers@o inicial em formol por 20 horas, seguida de ciclos repetitivos de congelamento (48
horas) e descongelamento (24 horas). Para obter o resultado desejado, foi necessaria uma imersio adicional de
36 horas em formol, totalizando 84 horas. No final das etapas, o coracdo apresentou perda de peso, alteracao de
cor e rigidez. O estudo contribuiu significativamente para o conhecimento sobre o musculo cardiaco para o
funcionamento no corpo de um animal e futuras investigacdes cientificas.
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ABSTRACT: Cryo dehydration of a bovine heart proved to be efficient in conserving the organ, preserving its
structural integrity and facilitating its use in anatomical studies and scientific research. The process included
initial immersion in formaldehyde for 20 hours, followed by repetitive cycles of freezing (48 hours) and thawing
(24 hours). To obtain the desired result, an additional 36-hour immersion in formaldehyde was necessary,
totaling 84 hours. At the end of the stages, the heart showed weight loss, color change and stiffness. The study
contributed significantly to knowledge about heart muscle function in an animal's body and future scientific

investigations.

Keywords: Cryo dehydration, result, study, heart.

1 INTRODUCAO

A anatomia veterinaria ¢ uma ciéncia que permite o estudo da constituicdo e do
desenvolvimento dos organismos animais. O que a torna muito importante para os académicos
de Medicina Veterinaria, pois ¢ através dela que uma melhor observacdo e um maior
aprendizado e entendimento do corpo animal podem ser feitos. Para isso, técnicas de

conservagao de pecas cadavéricas sao utilizadas.
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As técnicas mais propagadas incluem o uso de formaldeido, que embora resulte em
excelentes resultados nas pecas anatomicas, acaba colocando em risco a saude de quem o
aplica. Dessa forma, outros métodos surgem como alternativas ao uso do formol, dentre eles
tem-se a criodesidratacdo. Essa, consiste na desidratacdo das pegas anatomicas através de
repetidos processos de congelamento e descongelamento, reduzindo a exposi¢do ao formol e
com baixo custo simultaneamente garantindo pegas em perfeito estado e conservagao.

Dentro desse contexto, o proposito deste projeto foi aperfeigoar o conhecimento tedrico e
pratico do contetido abordado e estudado no semestre, aprendendo e visualizando na pratica
cada compartimento do sistema cardiovascular, seu funcionamento, sua topografia e sua
fungcdo. Bem como aplicar, compreender e descrever o método da criodesidratacdo nesse
o6rgdo com a finalidade de preservar a morfologia da pega, contribuindo para fins didaticos da

Faculdade IDEAU de Bagé, RS.

2 DESENVOLVIMENTO

Nesta parte do trabalho serdo detalhados o referencial tedrico, os materiais ¢ métodos
empregados para a conservacao de um coracao bovino e os resultados e discussdao encontrados

nesse projeto.

2.1 Referencial Tedrico
2.1.1 Anatomia do Coragao

Segundo fails (2019) O coragao ¢ um musculo que bombeia o sangue ao longo do
sistema circulatorio para que ele seja distribuido por todo o corpo, e estd localizado no
mediastino, ou seja, esta situado no centro do torax, onde ¢ envolvido por um saco seroso de
duas camadas, conhecido como pericardio. O coragdo tem o formato de uma pirdmide com
quatro faces, desta forma, possui a base voltada para a parede tordcica posterior € seu apice
apontado para a parede tordcica anterior. O coracdo ¢ dividido em quatro cdmaras: atrio
direito, atrio esquerdo, ventriculo direito e ventriculo esquerdo, com isso, possui grandes
vasos sanguineos que encaminham seus ramos para o tdérax, abddémen, cabeca, pescogo,
membros superiores € anteriores.

Os grandes vasos sanguineos sdo essenciais para o cora¢do, sendo destinados para a

circulagdo sanguinea, através das veias cavas (inferior e superior), veias pulmonares, artéria
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pulmonar e artéria aorta, tendo como objetivo, o sangue circular fora do coragao
(LINHARES, 2023). Segundo Carmo (2023), entre os compartimentos direito e esquerdo, o
coracdo ¢ separado pelos septos interatrial e interventricular, os atrios sdo separados dos

ventriculos por septos atrioventriculares.

Figura 1 - Orientacao do coragao no térax
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Fonte: FAILS e MAGEE (2019).

Figura 2 - Anatomia do coragao
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Fonte: FAILS e MAGEE (2019).
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Segundo Staff (2024) O coragdo tem quatro camaras, sendo duas do lado direito e duas
do lado esquerdo, essas cdmaras relaxam e enchem de sangue, apds as mesmas se contraem
para que o sangue possa ser bombeado para fora. As cdmaras superiores atrio direito e atrio
esquerdo sdo responsdveis por permitir que o sangue entre para o coragdo. As camaras
inferiores do ventriculo direito e esquerdo movimentam o sangue para fora.

O coracdo necessita de um fornecimento constante de sangue para o seu
funcionamento. Porém, o sangue ¢ bombeado pelo coracdo e ndo alimenta o musculo
cardiaco. Assim, o musculo cardiaco ¢ alimentado pelos proprios vasos sanguineos (
Linhares, 2023)

O coragdo e os vasos sanguineos compdem o Sistema Cardiovascular (circulatério). O
sangue que circula neste sistema distribui oxigénio e nutrientes aos tecidos do corpo. Todo
sangue ¢ constituido por vasos sanguineos, que sdo constituidos por artéria, arteriolas,
capilares, vénulas e veias ( Staft, 2024).

Segundo Linhares (2023) As artérias ¢ as arteriolas possuem parede muscular que
ajusta seu didmetro para aumentar ou diminuir o fluxo sanguineo em uma area especifica do
corpo. As artérias sdo fortes, flexiveis e eldsticas, podendo suportar pressdes altissimas,
transportando o sangue do coracdo. Devido a sua elasticidade, as artérias se contraem
passivamente (relaxamento elastico) quando o coragao relaxa, desta forma, facilita a controlar
a pressdo arterial. As artérias se ramificam em vasos menores até tornarem -se extremamente
pequenos e assim passam a ser denominados de arteriolas.

Os capilares sdo vasos minusculos, com paredes extremamente finas, que atuam como
pontes entre as artérias (que levam o sangue que sai do coragdo) e as veias (que levam o
sangue de volta ao coragdo). As paredes finas dos capilares permitem que o oxigénio e
nutrientes passem do sangue para os tecidos, e permitem que residuos passem dos tecidos
para o sangue, ja nas vénulas e veias, o sangue flui dos capilares para veias muito pequenas,
chamadas de vénulas, e logo em seguida, passa para veias que conduzem ao coracao de volta.
As veias possuem paredes muito mais finas do que as artérias, com isso, a pressao nas veias €
muito mais baixa. As veias podem dilatar-se na medida em que aumenta a quantidade de
liquido dentro dela ( Fails, 2019).

De acordo com Staff (2024) as valvas cardiacas sdo responsaveis por separar os atrios
dos ventriculos e os ventriculos dos grandes vasos, estas situam-se nos orificios

atrioventriculares e nas raizes do tronco pulmonar e da aorta, cada valva possui de 2 a 3
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folhetos onde sao chamadas de cuspides. Estas cuspides abrem-se permitindo que o sangue
continue em uma dire¢do, apds fecham-se para obstruir os orificios € impedem que ocorra o
refluxo do sangue. O coragdo possui dois tipos de valvas, sendo elas: a valva atrioventricular
esta situada entre um atrio e um ventriculo e a valva semilunar esta localizada entre um
ventriculo e a raiz de um grande vaso (tronco da artéria pulmonar e aorta), podemos dizer que
as valvas atrioventriculares sao responsaveis por impedir que o fluxo recue do sangue vindo
dos ventriculos em direcdo aos atrios.

Chamamos a valva atrioventricular direita de valva tricispide e esté situada entre o atrio
e o ventriculo direito. A valva possui trés ctispides ou folhetos chamados de anterior (antero
superior), septal e posterior (inferior), ja a valva atrioventricular esquerda ¢ chamada de valva
Mitral ou Bicuspide, leva esse nome pois possui duas ctispides ou folhetos sendo elas anterior
(adrtica) e posterior (mural) ( Fails, 2019).

As valvas semilunares sao responsaveis por impedir que o fluxo sanguineo recue dos
grandes vasos para os ventriculos. A valva pulmonar esté localizada entre o ventriculo direito
e a abertura do tronco pulmonar. Ela possui trés ctuspides com formato semilunar: anterior,
esquerda e direita. A valva adrtica localiza-se entre o ventriculo esquerdo e a abertura da
aorta. Esta valva também possui trés cuspides: sendo elas a coronaria esquerda, a coronaria
direita e a ndo coronaria ( Fails, 2019).

Figura 6 - Valvas Cardiacas
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Fonte: KONIG e LIEBICH (2016).
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2.1.2 Histologia do Coragao

Segundo Carmo (2023), o coragdo ¢ um o6rgdo muscular formado por trés camadas:
endocardio, miocardio e epicardio. O miocardio ¢ uma camada média do coracdo, sendo uma
camada consistente, localizada entre o epitélio simples do endocardio e o epicardico, ja o
pericardio é a camada externa envolvendo e protegendo o coragao.

A principal fun¢do do miocéardio ¢ promover a contragdo e o relaxamento da parede
cardiaca, para receber e bombear o sangue na circulagdo sistémica de forma sincronizada.
Além do mais, as células miocardicas formam as estruturas das camaras cardiacas e
conduzem os estimulos elétricos e tem como formacdo principal células musculares
especializadas chamadas de cardiomiocitos, possui caracteristica unica relacionada a sua
fun¢do contratil. Uma caracteristica presente somente nos cardiomidcitos sdo os discos
intercalares, que contém jungdes comunicantes (adesdes que facilitam a rapida comunicagdo

entre as células) (Carmo,2023).

Figura 3 - Histologia do coragdo
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Fonte: JUNQUEIRA e CARNEIRO (2023).

2.1.3 Fisiologia do coragdo
O coragdo possui duas bombas responsaveis pela passagem do sangue, sendo uma do
lado direito e outra do lado esquerdo. A bomba encontra-se localizada no lado direito,

recebendo sangue do corpo e bombeando até os pulmdes, onde ¢é realizada a coleta de
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oxigénio pelo sangue. A bomba do lado esquerdo recebe o sangue com oxigénio e realiza o
bombeamento para todo o corpo (Linhares, 2023).

Para que o sangue seja bombeado, o coracdo necessita de quatro camaras para realizar
este processo, sendo quatro valvas cardiacas para que o sangue deslize na direcdo certa, um
sistema de conducgdo elétrica para que ocorra a contracdo € vasos sanguineos para que haja
nutri¢ao para o musculo cardiaco ( Linhares, 2023).

De acordo com Carmo (2023), o fluxo sanguineo ocorre com a funcionalidade do ciclo
cardiaco, no qual ocorre a contracdo e o relaxamento alternados do miocardio, atrios e dos
ventriculos, este processo ¢ denominado ciclo de contragao (sistole) e o ciclo de relaxamento
¢ (diastole).

O funcionamento do fluxo cardiaco do coracdo inicia-se no atrio direito que recebe
sangue desoxigenado das veias cavas superior e inferior e do seio corondrio. O atrio direito se
contrai, empurrando o sangue através da valva tricispide até o ventriculo direito. O ventriculo
faz a contracdo, passando o sangue para o tronco pulmonar através da valva pulmonar, até
chegar aos pulmdes ( Carmo,2023).

Nos pulmdes, o sangue ¢ oxigenado e retorna ao coragdo, passando no atrio esquerdo
através das veias pulmonares e para que isso ocorra, o atrio esquerdo se contrai € passe o
sangue para o ventriculo esquerdo através da valva mitral, apds o ventriculo esquerdo
empurra o sangue oxigenado através da valva aodrtica para a aorta, apds esse processo o

sangue ¢ distribuido para todo o corpo ( Carmo, 2023).

Figura 5 - Circulagdo sist€émica e pulmonar
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1, Ventriculo esquerdo; 2, aorta; 3, leito capilar, cabeca, pescogo € membros toracicos; 4, aorta
abdominal; 5, figado; 6, leito capilar dos intestinos; 7, veia porta; 8, leito capilar dos rins; 9,
leito capilar da parte caudal do corpo; 10, veia cava caudal; 11, veia cava cranial; 12,
ventriculo direito; 13, tronco pulmonar, 14, leito capilar dos pulmdes; 15, veia pulmonar, 16,
veias hepaticas.

Fonte: SINGH e Baljit (2021).

2.1.4 Sistema de condugao elétrica

Segundo Staff (2024), o coragdo precisa ter um batimento ritmico regular, mais
especificamente como o tique-taque de um reldgio. Apresenta-se células marca-passo
especiais no coracao chamada nddulo sinoatrial (SA), tendo seu proprio ritmo natural de 60 a
100 sinais por minuto. Os nervos do cérebro enviam mensagens para as células acelerar ou
desacelerar.

O sistema de condu¢do do coracdo tem tiras de tecido diminutas parecidas a fios
elétricos. O sistema de condugdo transporta os sinais de marca-passo para o restante do
coracdo. O sistema de condugdo inclui uma porta de entrada chamada nodulo atrioventricular
(AV). O nddulo atrioventricular controla como os sinais passam das camaras superiores do
coracdo (atrios) para as camaras inferiores (ventriculos). Quando o sistema de condug¢do esta
funcionando corretamente, os sinais chegam para cada uma das células do musculo cardiaco
no momento certo. O coragdo realiza batimentos fortes que bombeiam o sangue
adequadamente (Staff, 2024).

O nddulo sinoatrial (sinusal) (1) origina um impulso elétrico de contrag@o transmitido
pelos atrios direito e esquerdo (2), fazendo com que se contraiam. Quando o impulso elétrico
alcanca o nodulo atrioventricular (3), ele sofre um pequeno retardo. O impulso percorre o
feixe de His (4), onde se divide entre o ramo direito para o ventriculo direito (5) € o ramo
esquerdo para o ventriculo esquerdo (5). O impulso propaga-se pelos ventriculos, provocando
a contragdo (GUPTA, 2022).

Segundo Gupta (2022) a frequéncia cardiaca, ou pulso elétrico, ¢ o numero de vezes
em que o coragdo bate em um minuto. Com isso, a frequéncia cardiaca aumenta quando o
corpo precisa de mais oxigénio (durante a pratica de exercicio), quando a frequéncia cardiaca
baixa, ¢ no momento em que o corpo precisa de menos oxigénio (durante o repouso).A

frequéncia em que o nodulo sinusal envia seus impulsos controla a frequéncia cardiaca, o
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nodulo sinusal possui um proprio envio de impulsos, podendo ser modificada em duas partes
opostas do sistema nervoso autonomo, podendo ser uma que acelere a frequéncia cardiaca (o
sistema nervoso simpatico) e uma que desacelera (o sistema parassimpatico).

O sistema simpatico trabalha por meio de rede de nervos chamado de plexo simpatico,
junto com dois hormonios, a epinefrina (adrenalina) e o norepinefrina (noradrenalina), no
quais sdao liberados por glandulas adrenais e pelas terminagdes nervosas. J4 o sistema
parassimpatico funciona por meio de apenas um nervo, chamado de nervo vago, que libera o

neurotransmissor acetilcolina (Gupta, 2022).

Figura 4 - Geracao de impulso e sistema de conducao do coragdo mamifero.
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Fonte: FAILS e MAGEE (2019).

2.1.5 Técnicas de Conservagao
A conservagdo de pegas anatdmicas, serve para aprimorar os conhecimentos didaticos
e facilitar o entendimento e a aprendizagem do corpo animal. Existem diversas formas de
conservar 6rgdos, tais como criodesidratacdo, glicerinacdo, formolizacdo e plastinacao
(Fontoura; Gomes; Mello, 2020).
Segundo Teixeira (2020) a criodesidratagdo ¢ uma técnica que consiste na desidratagdo
das pecas por meio de repetidos processos de congelamento e descongelamento, geralmente

utilizamos o processo de 48h/24h que visa a obtencao de pecas anatdmicas secas, leves,
inodoras ¢ de facil utilizacao.

A glicerinagdo ¢ uma técnica utilizada para substituir a formolizacdo, pois atua como

antibactericida e antifingico, além também de ter menos odor, menos escurecimento das
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pecas anatOmicas, porém o seu custo ¢ bastante elevado em relagdo a formolizacao (Rev.

Uningd, Maringa, V.57, n2, p. 34-36, jun 2020).

A formolizacdo ¢ a principal forma de conservagdo de corpos e pegas anatomicas pelo

seu baixo custo. A técnica ¢ baseada na utilizagdo do formaldeido (5-20% ou 10%) como

fixador e conservador. Porém existem varios fatores negativos a sua utilizacdo, como odor

desagradéavel, escurecimento, aumento de peso e rigidez das pegas e sérios problemas

ambientais quando descartada de forma incorreta (Scielo 2016).

A plastinagdo ¢ o método pelo qual as pegas anatdmicas s3o impregnadas com um

polimero, podendo ser silicone, epoxi ou poliéster. Com esta técnica, evita-se o uso de

solucdes conservantes toxicas e de odor desagradavel, como o formaldeido, bem como eleva a

durabilidade das pegas.(Hagens 2020). Conforme o quadro 1, mostramos as vantagens e

desvantagens de técnicas de conservagao.

Quadro 1 - Vantagens e desvantagens dessas técnicas.

Técnica Vantagens Desvantagens
Criodesidratacdo | Baixo custo e inodora. Fragilidade e pouca mobilidade da
peca.

Glicerinagdo Alta durabilidade, atéxica e | Necessidade de manutencdo e alto
inodora. custo.

Formalizagao Baixo custo, sem manutencao e | Odor forte, toxicidade ¢ manutengao.
facil realizagao.

Plastinagao Alta durabilidade, sem | Técnica com realizacao dificil e alto
manutencao, inodora e | custo.
resistente.

fonte: Autores.
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2.2 Material e Métodos

Neste trabalho, utilizou-se um coragdo de um bovino do sexo feminino, da raca
Aberdeen Angus, em perfeito estado, que foi doado por uma estincia de Acegua no
departamento Cerro Largo, denominada Sierra India. Uma reserva de fauna e flora que tem
por objetivo a producdo de carne, aliada com a preserva¢do do meio ambiente, sendo uma das
primeiras empresas regulamentadas no Uruguai com essas caracteristicas. O animal foi
destinado para o consumo proprio dos proprietarios e aproveitando o abate, foi recolhido o
coragao bovino para a elaboracao deste trabalho.

Torna-se importante ressaltar que a vaca possuia mais de quatro anos de idade,
apresentou problemas reprodutivos na estacdo passada e diante disso foi classificada como
vaca de descarte. O bovino encontrou-se sauddvel, estando dentro dos padroes e
regulamentagdes sanitarias, respeitando o periodo de caréncia de cada farmaco utilizado.

Inicialmente, o coracdo foi congelado para maior conservagao e posterior realizagdo da
parte pratica do trabalho. Posteriormente o 6rgdo foi imerso em uma solugdo feita com 5 litros
de formol 10% e agua por 72 horas, apds passar por esse processo, o coragao foi lavado em
agua corrente para retirada de qualquer substancia envolvida no 6rgdo. Para dar inicio ao
processo de criodesidratacdo, o coragdo foi pesado para obter seu peso inicial, sendo o 1°
congelamento realizado dia 11.10.2024 com peso inicial de 2,1 kg e em seu ultimo
descongelamento realizado no dia 03.11.2024, quando obteve peso final de 1,422 kg. Esse
processo de congelamento foi realizado em temperatura de -18°C por 48h e 24h de
descongelamento, passado essas 24h realizamos a pesagem novamente, com isso esse

procedimento foi realizado por 23 dias até que o 6rgao perdesse 35% do seu peso inicial.

Figura 7 - Coragao utilizado.
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Fonte: GOMES, F. Faculdade IDEAU de Bagé, Bag¢-RS, 2024

2.3 Resultados e Discussao

A técnica de criodesidratagao do coragdao bovino, foi realizada com solugado de,
aproximadamente, cinco litros de formol 10% e agua, ao qual foi utilizada somente no inicio
do processo de criodesidratagdo, com o objetivo de preservar ao maximo as condi¢des fisicas
do 6rgdo, sendo assim, inicialmente com algumas pesquisas realizadas sobre esse método de
criopreservacdo, alguns autores relatam que ¢ necessario que o o6rgdo permanega 48 horas
submerso a solugdo de formol. No entanto, neste trabalho o coragdo ndo chegou nas condi¢des
esperadas apds os dois dias, sendo primordial a permanéncia no formol por mais 36 horas

com um tempo total de 84 horas.

A utilizacdo de formaldeido ¢ fundamental para a técnica de preservacdo de
orgdos, devido a isso existem varios estudos que mostram diversas praticas com sua
utilizagdo, sendo como somente o uso do formol e depois para os processos de congelamento
e descongelamento, também, como no estudo de Kimura e Carvalho (2010) que usaram a
solucdo de formol como prefixacdo, por um tempo de 24 horas, para as proximas etapas de
glicerinacdo. Tendo em vista a execugdo deste trabalho com o coragio bovino, que necessitou
um maior periodo submerso na solu¢ao de formaldeido de 84 horas, no entanto, na pesquisa
de Cury, et al (2013), o 6rgao de preservagao foi deixado por 48 horas nesta mesma solucao

de 10%, atendendo as expectativas, porém o o6rgao utilizado foi o rim bovino e equino que
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possui diferencas fisicas de um coracdo bovino, e quando se correlacionar os dois dois
estudos apresentam certas divergéncias mas que o objetivo final foi alcangado com a

utilizagdo da solugdo de formol.

Contudo, devido a falta de materiais ideais o coragdo ndo conseguiu ficar totalmente
submerso (figura 8), faltando apenas cinco por cento para ficar abaixo do nivel da solugao,
entretanto para que esse impasse ndo prejudicasse o experimento, a cada 12 horas o 6rgao era
virado em 180 graus, a fim de que todas as partes da peca anatdmica estivessem em contato

com a solugao.

Figura 8 - Coracdo submerso na solugdo com formol

Fonte: GOMES, F. Faculdade IDEAU de Bagé, Bagé-RS, 2024

Ao final desse periodo o coracao apresentou perda de peso, mudanca na tonalidade,
ficando mais acinzentado, perdeu a consisténcia flacida, apresentando rigidez (figura 9). Vale
ressaltar que inicialmente o 6rgdo foi congelado para depois ser manejado com 0s processos
de criopreservagdo, podendo apresentar alguns resquicios de odores de decomposigdo,

portanto no final das 84 horas o coragdo ndo manifestou qualquer tipo de odor significativo.
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Na proxima etapa o coracdo passou por varios manejos de congelamento e
descongelamento, conforme indicado no quadro 2 e respeitando um padrdo de 24 horas no
freezer ¢ 48 horas em temperatura ambiente (figura 10). E relevante evidenciar que durante
alguns dias no descongelamento, o calor interno dentro de casa chegou a mais de 45 graus e o
coragdo bovino permaneceu em perfeito estado, isso mostra que a utilizagdo do formol

atendeu o objetivo de impedir a decomposi¢do do orgdo.

Figura 9 - Coragdo apds o periodo no Figura 10 - Coracio apds a primeira etapa
formol de congelamento e descongelamento

Fonte: Autoria Propria Fonte: Autoria Préopria

De acordo com as realizagdes das etapas de criodesidratacao ¢ notério as mudancas
fisicas em que o coragdo apresentava, de modo geral, a perda de peso foi constante até o
momento em que se estabilizou na tltima etapa de congelamento e descongelamento. Durante
o periodo em que ficou submerso na solucdo de formol, j& comegou a aparentar sinais de
rigidez e o equilibrio no odor, que foram cada vez mais intensificando esses sinais com as

sequéncias dos demais processos de congelamento e descongelamento.

Porém, somente a partir da 6° etapa de criopreservagdo iniciou a aparecer as
caracteristicas de desidratacdo, juntamente com a perda da tonalidade da cor viva vermelha

para a cor cinza amarelada (figura 11), isso mostra a efetividade nesses processos com o
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coragdo. Outrossim, devido a alta densidade do o6rgdo ndo pode se observar mudancas
significativas na relagdo largura x comprimento x altura, mediante a todos esses processos
extremos em que o coracdo foi testado, ao final como mostrado no quadro 2 onde, ¢ citado o

passo a passo.

Figura 11 - Ultima etapa de crio
desidratacdo

Fonte: Autoria Propria

Projeto de Aperfeicoamento Teorico e Pratico —-Bagé — RS — Brasil 15



ol 4

sofAdiiee
INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO g'g . i

\?/ EDUCACIONAL DE BAGE PATP ... L

FACULDADE IDEAU DE BAGE PROJETO DE APERFEIGORMEN  |N|CIACAO CIENTIFICA

TEORICO PRATICO Mostra de Criagao e Inovagao

Um novo conceito na formagao!

Grafico 1 - Declinio dos pesos do coragao até sua estabilidade

Pesos em Gramas

Fonte: GOMES, F. Faculdade IDEAU de Bagé, Bagé-RS, 2024

CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos, nota-se que o coragdo bovino ¢ um 6rgao complexo e
com varios compartimentos que devem ser minimamente estudados e conservados. Contudo,
conclui-se que o método de criodesidratacdo utilizado na preservacdo do sistema
cardiovascular de um bovino atingiu todos os objetivos, pois teve como finalidade preservar o
coragdao bovino para que ndo alterasse o estado fisico do 6rgdo, e assim resultou em 6timo
estado de conservacao e anatomia. Além disso, ¢ notavel que esse trabalho proporcionou
maior entendimento sobre os conhecimentos teoricos e praticos do musculo cardiaco.

Sendo assim, a criodesidratagdo ¢ um método viavel para o aprimoramento do ensino
de Medicina Veterindria, possibilitando que novos discentes do Instituto de Desenvolvimento
Educacional do Alto Uruguai - Faculdade IDEAU, possam usufruir do coragdo preservado,
visto que o 6rgdo servird para fins didaticos como o entendimento sobre a anatomia, estudos
do 6rgdo e metodologia utilizada, pois o qual possui suma importancia para o funcionamento

do corpo animal.
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Anexos:
RETORNO COM RESULTADO DAS ACOES EXTERNAS
Foi realizada a entrega de folders informativos, ressaltando a importancia de seguir o

calendario vacinal bovino.

BiET A MPORTANCIA DO
¢| CALENDARIO VACINAL BoviNG/ |

Conhega os beneffcios':‘
da vacinagdo

Fonte: KRUSSER, R., 2024. Santana da Boa Vista, RS.

A entrega foi realizada em quatro cidades diferentes, nos estabelecimentos veterinarios e para
individuos que direta ou indiretamente se inserem na area da veterinaria com cuidado aos

animais ou com os produtores, contribuindo para o conhecimento e divulgacao do tema.

Conclusao: A acdo externa desenvolvida serviu para os alunos autores aperfeigoarem os seus
conhecimentos sobre o tema e relembrar o contetudo estudado sobre a imunidade e as vacinas,
através da pesquisa e do desenvolvimento dos folders. E atingiu o objetivo principal,
alcangando o publico alvo (produtores rurais ou envolvidos),evidenciando a relevancia e o
beneficio de obedecer o calendario de vacinagdo dos bovinos. J& que, contribui para melhor

producdo e custo-beneficio com a economia e prevencdo nas fazendas ou rebanhos.
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Rafaela Krusser, realizou a entrega de 20 folders
informativos para a Agroveterindria Floréncio
em Santana da Boa Vista, RS. Quem recebeu foi
o Enilton, atendente da agroveterinaria e

produtor rural.

A aluna explicou sobre a importancia da
comunidade ter o conhecimento ¢ a
conscientiza¢do do tema e pediu a contribui¢do
para deixa-los, os folders, disponiveis para o

publico cliente do estabelecimento.

Felipe Cunha, realizou a entrega dos folders informativos para a Mdnica, atuante na Campeira

Agroveterinaria e para o Evandro, atuante no Armazém Rural em Bagé. Depois de uma breve
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informacao sobre o protocolo de vacinagdo, o aluno fez a entrega para uma maior divulgacao

do assunto.

Ana Laura Moraes, conversou com um estudante
de agronegocio, o Rafael Xavier de Dom

Pedrito, RS. Que ja entende um pouco do

assunto e tem interesse em saber mais.

Com a entrega do folder, além de aprender, ele

contribuiu para a divulgagdo do tema.

Ana Caroline Cunha, teve a oportunidade de

dialogar e interrogar a Sra. Marcia Espinosa,

contadora em Dom Pedrito, RS.

A aluna apresentou a importancia do tema,
principalmente para a populagdo rural, o que
impacta nas finangas dos produtores. Assunto

que ¢ de extrema importancia para a contadora.
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Luana Gongalves, realizou a entrega dos folders
informativos para a Aline Romero, proprietaria

da Granja Ragdes em Sdo Gabriel, RS.

A aluna aproveitou o intervalo no trabalho para
ir até o estabelecimento e divulgar sobre o
calendario de vacinas dos bovinos para a

proprietaria que trabalha com o publico rural.
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