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RESUMO: O sistema renal desempenha um papel importante na homeostase fisiologica dos organismos e o
objetivo do trabalho foi a construgdo de um referencial teérico e a conservacgao do sistema urinario para o estudo
da medicina veterinaria. Foi utilizada uma ovelha da Raca Corriedale, com aproximadamente um ano de idade,
doada por um agropecuarista, residente na cidade de Bagé. Foram utilizados formol, 4gua oxigenada e balanca de
pesagem para o desenvolvimento do trabalho com o sistema urindrio, envolvendo conservagédo, clareamento e
pesagem no congelamento e descongelamento. Mesmo com algumas dificuldades, concluiu-se que o trabalho com
0 sistema urinario, proporcionou aprendizado tedrico e pratico aos discentes, e com um peso inicial de de 350g
com um peso final estavel de 57g.

Palavras-chave: Homeostase, Medicina, Veterinaria.

ABSTRACT: The renal system plays an important role in the physiological homeostasis of organisms and the
objective of the work was to build a theoretical framework and conservation of the urinary system for the study of
veterinary medicine. A Corriedale sheep, approximately one year old, donated by a farmer residing in the city of
Bagé, was used. Formaldehyde, hydrogen peroxide and weighing scales were used to develop the work with the
urinary system, involving conservation, whitening and weighing during freezing and thawing. Even with some
difficulties, it was concluded that the work with the urinary system provided theoretical and a initial weight of
350g and a final stabilized weight of 57¢.

Keywords: Homeostasis, Medicine, Veterinary

1 INTRODUCAO

O sistema renal desempenha um papel vital na homeostase fisioldgica dos organismos,
sendo responsavel pela regulacdo do equilibrio hidrico, eletrolitico e acido-base. Em animais
de producdo, como ovinos, a saude renal desempenha um papel critico na eficiéncia produtiva
e na qualidade de vida dos rebanhos.

Os ovinos sdo uma das espécies de ruminantes mais importantes em todo o mundo,
contribuindo significativamente para a producdo de carne, leite e 1a. Portanto, a evolucéo do
entendimento sobre a anatomia, funcéo e histologia do sistema renal nessa espécie € de extrema
importancia tanto do ponto de vista econémico quanto do bem-estar animal.

A conservacdo do sistema renal ovino é uma area de pesquisa em constante evolucao, e
a colaboragdo entre médicos veterinarios, cientistas e produtores rurais desempenha um papel

fundamental na busca por solucdes eficazes. Compartilhar conhecimentos e avancar nas
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técnicas de manejo renal é essencial para garantir a sustentabilidade da producéo ovina e a saude
a longo prazo desses animais.

Ao longo das dltimas décadas, a medicina veterindria tem se dedicado a estudar e
aprimorar o conhecimento com o sistema renal dos animais. A compreensdo aprofundada da
anatomia e fisiologia renal, bem como o desenvolvimento de técnicas diagndsticas e
terapéuticas avancadas, tém permitido aos medicos veterinarios enfrentar desafios relacionados
a saude renal ovina com maior preciséo e eficacia.

Neste contexto, este artigo cientifico tem como objetivo explorar os avangos recentes na
conservagdo do sistema renal ovino e como realiza-lo. Além disso, destaca os desafios que
ainda persistem e as oportunidades para futuras pesquisas na area e também através da

preservacdo onde o principal objetivo é estudar e aprofundar o conhecimento no sistema renal.

2 REFERENCIAL TEORICO

2 Origem da ovelha e sua influéncia no mundo moderno

A ovelha é um animal pertencente a familia "Bovidae", sendo a principal caracteristica
dessa familia o fato de todos os seus integrantes serem ruminantes. Com subfamilia "Caprinae”,
conhecidos também como caprinos, e do género "Ovis", a qual engloba os ovinos e a maior
variedade de animais com o0s quais 0 ser humano interage diretamente (Senar-Brasilia, 2019).

Os primeiros registros da interacdo do ser humano com ovinos através da domesticacao
datam desde a Idade do Bronze, no Oriente Médio, entre a Turquia e o lraque. A ovelha, em
particular, despertava interesse nos povos da época devido a grande variedade de produtos que
podiam ser adquiridos através de seu pastoreio, tais como carne, couro, la e leite. Ela teve uma
influéncia significativa na sociedade desde o inicio (Senar-Brasilia, 2019).

Com o passar do tempo, a ovinocultura expandiu seus territorios, espalhando-se por
diversas regides ao redor do mundo, incluindo o Brasil. Essa préatica se adaptou de maneira tdo
eficaz, especialmente no sul do pais, que o Brasil j& ocupava a 182 posi¢do no ranking mundial
da ovinocultura em 2016, de acordo com a Embrapa em seu artigo "Cenarios Mundial e

Nacional da Caprinocultura e da Ovinocultura” (julho de 2016).

2 Componentes do Sistema Urinario
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Segundo Junqueira (2017), o sistema urinario é formado por dois rins, dois ureteres, uma
bexiga e a uretra. O rim possui internamente trés partes principais que sdo o cortex, a medula e
a pelve renal. Cada rim possui cerca de 1,3 milhdes de tubulos uriniferos circundados por um
estroma contendo tecido conjuntivo frouxo, vasos sanguineos, vasos linfaticos e nervos.
(JUNQUEIRA, 2017).

Figural: Anatomia do sistema renal
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Fonte: Worldpress.com, 2017

O rim é protegido pela cépsula renal, mais interno estd presente o cortex e no centro a
medula. Na medula, os tridngulos existentes sdo chamados de pirdmides renais e cada piramide
renal é separada por um espaco que é chamado de coluna renal. (GOZZI, 2014).

Os ureteres sdo canais finos, tubos musculares lisos de conexao entre o rim e a bexiga que
realizam movimentos peristalticos e auxiliam no transporte da urina até a bexiga. O ureter pode
ser dividido em uma parte abdominal e uma parte pélvica (JUNQUEIRA, 2017).

Bexiga urinaria € uma bolsa que serve para armazenar a urina até 0 momento de ser
expelida, a medida que comeca entrar a urina ela vai aumentando seu volume e reduz quando a
urina é liberada. Possui musculo involuntério que se abre automaticamente quando a bexiga
esta cheia. (KONIG e LIEBICH 2021).

A bexiga é composta por trés tlnicas. A tinica mucosa possui epitélio estratificado de
transicao, ldAmina propria de tecido conjuntivo denso; A tunica muscular é constituida por uma
camada longitudinal interna e circular externa; A tunica adventicia envolve externamente a
bexiga, constituida por tecido conjuntivo fibroelastico. Em sua por¢éo superior, a bexiga possui

uma pequena regido revestida por uma membrana serosa (JUNQUEIRA, 2017).
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Uretra € o tubo que transporta a urina desde a bexiga até o exterior. Possui musculo

voluntério, o qual pode ser contraido para segurar a urina por um curto periodo. Nos machos, a
uretra da passagem ao esperma na ejaculacdo e na fémea é um drgdo exclusivo do sistema
urinério (GOZZI, 2014).

2 Funcdes do Sistema Urinario

Segundo Mothé (2020) os rins sdo 6rgdos pares, o principal e mais importante do
sistema urinario, e possuem muitas funcGes importantes e uma delas é de filtracdo do sangue.
Os ureteres transportam a urina desde os rins até a vesicula urinaria, também chamada de
bexiga, onde ela é armazenada até sua eliminacéo, pela uretra (MOTHE, 2020).

A funcdo principal dos rins € manter a composicao dos liquidos corporais, remover 0s
produtos finais do metabolismo e excretar as substancias do sangue pela filtracdo do plasma,
inicialmente obtendo um grande nimero de liquidos que é ultra filtrado (MOTHE, 2020).

Ultra filtrado também é chamado de urina primaria e contém basicamente as mesmas
substancias do plasma. Esse ultra filtrado passa por um novo processamento no qual, a agua, a
glicose, os eletrolitos e os aminoacidos, que sdo substancias Uteis, sdo absorvidos novamente,
de forma seletiva, e substancias desnecessarias sdo concentradas para eliminacdo. O produto
final € a urina secundaria, que apresenta de um a dois por cento do volume da urina primaria
(MOTHE, 2020).

Figura 2: Processo do liquido ultrafiltrado

Glomérulo Capsula de Bowman

; . Excregio
L —
Secrecao

.
Reabsorgao

Fonte: Biomedinapadrdo.com
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O sistema urinario exerce também a funcdo de manter a estabilidade corporal, com a
finalidade de manter constantes as condi¢cGes de vida no ambiente interno do corpo
(JUNQUEIRA, 2017).

O rim participa da produgédo do hormonio fundamental para o controle da presséo
arterial e também tem participacdo na producdo de glébulos vermelhos pela medula dssea,
essenciais no transporte do oxigénio até as células e na prevencdo da anemia (RENALVET,
2021).

Por dia os rins sdo capazes de bombear e filtrar cerca de 180 litros de sangue, 7,5 litros
por hora e 125 ml por minuto, e serdo reabsorvidos de volta para a corrente sanguinea e uma
pequena fracdo, em torno de 1 litro a 1 litro e meio servirdo para a formacdo da urina,
eliminando residuos téxicos produzidos nos tecidos do corpo e também sais e outras substancias

que estejam presentes em quantidades excessivas (GOZZI, 2020).

2.4 Histologia do Sistema Urinario

De acordo com Waleska, os rins podem ser divididos categoricamente em dois,
“Unilobulares” presente normalmente em animais pequenos como cachorros, gatos e pequenos
ruminantes e “Multilobulares” sendo mais encontrados em grandes ruminantes e suinos. Essa
divisdo ocorre devido ao numero de néfrons entre as espécies, para animais menores como a
ovelha onde a necessidade de “filtragem” é menor, a quantidade de néfrons ¢ muito menor se
comparado ao de uma vaca por exemplo (MELO, 2018).

Os néfrons é a unidade mais importante encontrada no rim e esta diretamente
relacionado a filtragem do érgdo através do corpusculo renal e uma combinacéo sistematica de
tubos. A estrutura do corpusculo renal é formada a partir de glomérulo, que nada mais é do que
um emaranhado de vasos sanguineos, onde ocorre ali a filtragem de substancias como sangue,
agua, glicose, ions e produtos residuais que se encontram no sangue, produzindo entdo um
fluido denominado de filtrado glomerular. (UFRGS, 2010.)
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Figura 3: Estrutura microscopica do Néfron
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Néfrons entdo regulam de maneira quimica o soluto do sangue e outro fluidos corporais,
removendo substancias nocivas para o corpo e regulando os niveis de eletrélitos, onde absorve
nutrientes e outros componentes essenciais para 0 sistema e excreta 0 resto para o0 que
eventualmente sera a urina do animal, sendo entdo todo o processo de extrema importancia para
a homeostase do corpo (BARROSO, 2007.)

Para ocorrer a excrecao da urina, ela primeiro passa pelos ureteres, tendo uma estrutura
simples mas ainda essencial, 0s ureteres possuem tubos musculares com composicdo de
mausculo liso arranjado em duas camadas, que interligam os rins e a bexiga. Lowe e Anderson,
(2012).

O seu exterior sendo chamada de camada adventicia composta principalmente por
conjunto conjuntivo para protecdo e ancoragem do ureter no corpo, ja sua parede interna tendo
uma mucosa com a fungdo de dar elasticidade, para comportar variavel quantidade de urina.
Lowe e Anderson, (2012).

A bexiga é a Gltima etapa antes da expulsdo da urina, sua funcdo principal é a de
armazenagem da urina, até que seja necessaria a expulsdo da mesma do corpo, além da

armazenagem ela permite o controle da necessidade urinaria para um momento conveniente,
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para alguns animais muitas vezes usado para marcar territorio, com ovinos é similar servindo
com um indicador da presenca de seu bando. Lowe e Anderson, (2012)

Para que haja uma armazenagem eficaz, a bexiga possui diversas camadas sendo
composta principalmente por mucosas para sua elasticidade, onde hd um epitélio de transicéo
para que a bexiga possa se expandir, sem causar muito desconforto ao animal ou danos na
estrutura da mesma. Lowe e Anderson, (2012).

Abaixo da mucosa, ha uma submucosa onde ha a presenca de vasos sanguineos e nervos,
e a camada muscular, também formada por muasculo liso e ela é responsavel pelas contracdes
para eliminacdo da urina do corpo e esta dividida entre trés camadas: longitudinal interna,
camada circular média e longitudinal externa. Lowe e Anderson, (2012).

Figura 4: Lamina histologica da bexiga
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Fonte: atlashistologia.fmv, 2016

Conforme ocorre o preenchimento de urina na bexiga aumenta a pressdo denominada

como “endovesical”, sendo em média de 200 a 300 ml de urina armazenada, causando o reflexo

da micgdo do animal (MARTINS, 2016).
2.2 MATERIAL E METODOS
Para o desenvolvimento do presente trabalho, foi adquirido um ovino por meio de

doacgdo do agropecuarista Bruno Zaballa para retirada do aparelho urinario com a finalidade de

estudo e conhecimento dos 6rgdos. A ovelha é uma fémea da raca Corriedale, com idade de

Projeto de Aperfeigoamento Tedrico e Pratico —Bagé — RS — Brasil 7



INSTITUTO DE DESENVOLVIMENT R
EDUCACIONAL DE BAGE PATP ...
FACULDADE IDEAU DE BAGE  #eseto oe aeenreconmente |y cjACAQ CIENTIFICA

TEORICO PRATICO Mostra de Criagéo e Inovagéo

Um novo conceito na formagao!

I
aproximadamente 1 ano, esta teve morte por meio natural, foi congelada e depois trazida para

a cidade para que fosse possivel o inicio dos estudos.

Comecou-se 0 processo de abertura do animal e retirada de todos os orgédos pela
cavidade abdominal com o auxilio de luvas, faca apropriada para corte, bisturi e pinga. Foram
separadas todas as pegas e guardadas no freezer para proximos estudos.

O aparelho urinario contendo dois rins, dois ureteres, uma bexiga e uma uretra foi
retirado da ovelha, para comecar assim o processo de estudo. Por conter muita gordura em volta
dos orgéos foi preciso fazer a retirada do excesso com cuidado para ndo haver perfuracdo ou
rompimento dos 6rgdos e foi utilizado o bisturi tradicional de cabo longo para visualizacdo das
pecas como demonstrado na imagem abaixo, também foram feitas pesquisas em livros de
medicina veterinaria para o conhecimento dos érgdos e como fazer a retirada deles e também

saber como fazer todos procedimentos.

Figura 5: Remocdo da gordura do sistema renal

Fonte: Melleo e Beckmann, Laboratério Ideau, 2023

O primeiro procedimento ap6s a retirada de gordura foi lavar os 6rgaos e colocar em
pote mergulhado em agua oxigenada em torno de vinte minutos para fazer o clareamento dos
orgdos. Os oOrgdos foram pesados em balanca de pesar alimentos e inicialmente os Orgaos
pesavam trezentos e cinquenta gramas, e logo apds a retirada de gordura passaram a pesar
duzentos e seis gramas, assim 0s 0rgaos passaram a ter um peso bem inferior.

Logo a seguir, os 6rgdos foram colocados em um frasco de vidro com formol 10%
dissolvido em &gua por quarenta e oito horas e nesse processo pode-se observar que 0S mesmos

comegaram a inchar e esbranquicar.
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Figura 6: Orgdos mergulhados no formol

Fonte: Melleo, Laboratério Ideau, 2023

Passadas as quarenta e oito horas, foram retirados os 6rgaos do formol e foram pesados
novamente, apresentando um peso maior e depois foram colocados pela primeira vez no freezer
para congelamento por quarenta e oito horas, depois de passado esse tempo retirou-se 0s 6rgaos
do freezer para descongelamento por doze horas e esse processo foi repetido sempre nesta
ordem e sempre com pesagem dos 6rgaos antes de serem congelados e ao serem retirados do
freezer.

Passadas algumas semanas, os 6rgdos foram retirados do freezer com duzentos grama e
deixados em temperatura ambiente e a noite foram levados até a faculdade para que os discentes
fizessem a retirada do restante da gordura. Apés a retirada de gordura, os discentes colocaram
0s 6rgaos mergulhados em agua oxigenada durante aproximadamente vinte minutos, para fazer
o clareamento dos orgdos. Depois de retirados da agua oxigenada, os orgaos foram pesados
novamente, apresentando uma perda bem significativa de seu peso.

Os discentes puderam observar também a conservagao dos 6rgéos por causa do formol
e do odor que se assemelha ao odor de charque, quando a carne é colocada em um periodo no

sal.
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Os orgaos foram levados novamente para a residéncia, e iniciou-se 0 mesmo processo
de congelamento e descongelamento com pesagem. Estas pesagens tiveram algumas alteracGes
de horario, com pouca diferenca de tempo, nao alterando o processo do estudo.

Os orgaos foram colocados estirados, com alguns alfinetes em um isopor no freezer,
para serem melhor visualizados no estudo e no processo de apresentacéo.

O aparelho urinario foi colocado vinte e uma vezes no freezer e vinte e uma vezes
retirado do freezer, permanecendo vinte e quatro horas descongelando e quarenta e oito horas
em congelamento, alternando o congelamento e descongelamento.

O formol e a 4gua oxigenada utilizados pelos discentes, nos procedimentos realizados
com os 6rgaos, foram disponibilizados pelo hospital veterinario da Faculdade IDEAU.

Apds a lavagem do sistema foi feito o processo de criodesidratacdo onde passava 24
horas descongelando e 48 horas em congelamento, durante os intervalos era feita sua pesagem
com anotagdes e observacbes do estado dos 6rgdos como textura, coloracdo e cheiro.

2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Alguns desafios foram encontrados durante o desenvolvimento da pesquisa, a falta de
equipamentos adequados para 0 mesmo como ferramentas de corte, lugares de armazenamento
e balanca dificultava a precisdo e acuracia, além disso a desidratacdo é um processo lento e
demorado, sendo necessario mais tempo dedicado e monitorizacdo constante com duracao
prolongada se comparada a outras técnicas como plastinacdo e glicerinagéo.

No entanto, como pontos positivos, a técnica utilizada oferece poucos riscos para
comprometimento da integridade do sistema conservado, facil aprendizado da técnica e
apresenta baixo custo para a realizagdo da mesma.

Os orgdos tinham um peso inicial de 350g, ap6s sua lavagem o0 mesmo se encontra com
2069 tendo a remocédo de camadas de gorduras e submergido em agua oxigenada, a partir do

segundo dia a liofilizacdo foi iniciada mostrando reducdo constante no peso.
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Figura 7: Figura de Pesagem dos Orgdos em Semanas

PESAGEM DO SISTEMA RENAL

Resultados feitos por semanas.
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Fonte: Beckmann, Hospital Veterindrio S&o Francisco, 2023

Dentre a segunda e terceira semana houve uma grande perda de peso onde tinha 200g
para 144q, isto se da ao fato onde boa parte do liquido presente no sistema renal havia sido
expulso gerando uma mudanca substancial no peso.

Figura 8: Pesagem realizada na 3 semana

Fonte: Melleo, Hospital Veterinario Sdo Francisco, 2023
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Durante a 4° semana nos dias 20 e 21 de setembro houve um imprevisto onde a balanca foi

comprometida ndo sendo possivel a pesagem e registro de pesagem, no entanto, no dia 22 o
problema ja foi resolvido e o registro seguiu normalmente.

Nas ultimas duas semanas 0 peso dos Orgaos ja se estabilizaram e mostram cada vez
menor variancia chegando a +/- 1g por dia, chegando ao menor valor registrado de 56g.

Figura 9: Figura de pesagem dos 6rgdos em dias

PESAGEM DO SISTEMA RENAL

Resultados feitos por dia.
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Fonte: Beckmann, Hospital Veterinario Sdo Francisco, 2023

3 CONCLUSAO

A partir da execucéo do trabalho realizado com os 6rgédos do aparelho urinério de um
ovino, conclui-se que ao adotar a utilizagéo de formol, obtém-se a conservacéo e assim evitando
0 apodrecimento dos mesmos, e propiciar melhores condicGes de analise.

Ao utilizar dgua oxigenada, observou-se o clareamento dos 6rgaos.

Também foi possivel observar, durante o processo de congelamento e descongelamento
do aparelho urinario ovino, que no decorrer dos dias, eles comegaram a murchar e perder peso,
sofrendo algumas oscilagfes com pouco ganho de peso ou mantendo o mesmo.

Este projeto contribui cientificamente para o conhecimento dos discentes no estudo do
aparelho urinario, com a observacdo de cada componente, suas fungdes e estrutura, obtendo
uma exceléncia na qualidade dos estudos, com acompanhamento de livros e esclarecimentos
dos docentes. Ainda foi possivel, obter discussdo entre os discentes sobre as melhores formas
de execucéo do trabalho, explorando a parte da comunicacdo entre 0s mesmos.
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